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ইক্্য।শন্ক ডো, এন, প্ায়ুঃ এম্‌» এসএস, 
সিটি কলেজ, কনিকা ঠা। 
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নিউ বুক এজেন্সি 


১৮ বি, শ্য।(মাচরণ দে ্রাট 
কলিকাত1-১২ 


প্রকাশক 2- 

এঁহেনচজ্দ বিশ্বাস 

১৮ লি, শ্যাতাচরণ দে ভ্রাট 
কুনিলকাত্তা-১২ 


প্রথম মুদ্রণ 2 


এঞাভায়ণ5 ১৩৬৩৬ 


মল্য-_ দুই টাকা পঞ্চাশ-নম। পজসা মাত্র 


মুত্রাকর 
বি, রাষ 
নিউ বাসক্তী ত্রাস 


৭১১ €কলাস তবোসঃফ্রীট 
কুন্িনিকাানত1-৩৬ 


মুখবন্ধ 


নব।শি্ষ। পষতহের উ৯৮৩র মাধ্যমিক বিথলিয়মধুহের বিজ্ঞান বিভাগের 
ব্যবহারিক রসায়নের পাঠক্রম অঙ্থসারে ভু পশম ও একাদশ শ্রেণীর জন্ 
এই পুস্তক লিখিত হইল । ইহা প্রঠিটি পরীক্ষার কায-প্রথালী এবং যে 
শধন্ত ঘতকহা ঈবশগন করিলে গরা্ছ। শিউুণ হয় হাহা বিশধভাবে 
যথানশ্তব মশলার বশুশা করা ভইথাছে | গিবাধার িহধপন্্র আপুকে 
শপ ধারণ শইন। আহ5 শিক্ষাদার] বাবরি য5 কাজ কীরচে গারে 
ধিকে ষ্টি রাখিয] এঠিটি পরাদএ৭। বিবিষেণ *ধ গালোনা কণা হইয়াছে | 
এই পুস্তকে প্রচলিত বাংলা গরিভাদার মহত উহার ইংরাগ। পাখনা 
বাবহার কর| হইদাচছ | 


এই পুস্তক ্শধনে মান শাহের পাস পাকের মাঠাদ শঠয1ছ। 


মিটি কশ্রেছণ পম্াদন বহাদের অবাসকগিণব শিক ১05 যাথছ মাহ।থ 
9 উত্মহ পাহ্যাত। এজন্ত তাপের নির্কত আনি ₹5৬। শিড বুক 
এজেণাপ শহাধিকারা আহে বিবাম এঠাননের 5তম।১, মহ125 ও 
গরু অহখোদি ত ব্যঠত তর সুপুক দকাশ 1৭1 ৮4 252211-21 
কা. আদি আহারিক ক ৬ | 

বথ[লযের শহীদ বিফকগণের নিকিত ই5 রহ পিকের কটি 2 ৬খ়ণ 
মন্গাকে নঙানহ ম।ণ্রে গুহাত হহবে | গরিনেধেঃ গর 'শঙগবরুধ ও ছাত্র 
ছাত্রারণ নিক পস্থকথান আরতি ইঠণে দাম 25 আগ হযে মনে 
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বিষয় 

মাধারণ মিটে, 
প্রথম অধ্যায় 

বুনেন দগ 

বুনমেন শিখার গঠন 
দ্বিতীয় অধ্যায় 


কাচ-নন ক19, বাক।ন ই চ্যাশি 
ওয়াস্‌ বোল ১ 
তৃতীয় অধ্যায় 


মাধ।রণ গরীক্19।4 প্রণানার বণনা 
»৫ন শি 
চতুর্থ অধ্যায় 
বরফের গলনাংক শির্ণঘ 
মনের গলন|ংক নির্ণয় 
জলের স্ফুটনাংক নির্ণয় 
পঞ্চম অধ্যায় 
লৌহ ও গন্ধকের মিএ ও যৌগিক পরার্থের পার্থক্য 
ষষ্ঠ অধ্যায় 
গ্যাস প্রস্বঠি ৮০5 
অক্সিজেনের প্রস্তুতি এবং উহার ধর্ম 
হাইড্রোজেনের প্রস্ততি এবং উহার ধর্ম 
আযামোনিয়ার প্রস্ততি এবং উহার ধর্ম **" 
কার্বন ডাই অক্সাইডের প্রস্তুতি এবং উহার ধর্ম ৮, 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের প্রস্তুতি এবং উহার ধর্ম 
ক্লোরিনের প্রস্ততি এবং উহার ধর্ম 


র্ণ ॥ ৮4 ক নি রঃ 
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পৃষ্ঠ। 
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৪৩ 


( 11) 


বিষয় ' পৃষ্ঠা 

সগুম অধ্যায় 

লবণের দ্রবণের সহিত হাইড্রোজেন সালফাইডের বিক্রিয়া ৭৮ 
অষ্টম অধ্যায় 

পদার্থের উপর তাপের প্রভাব *** *** ৮৪ 

পদার্থের উপর বিকারকের প্রভাব *** ১০, ৮৮ 
নবম অধ্যায় 

আাসিড মূলকের সনাক্তকরণ 

কার্বনেট, সালফাইট, সালফাইড, ক্লোরাইড, নাইট্রেট, 

সালফেট মূলক “-* ”-" ৯৩ 

অজ্ঞাত আযাসিড মূলকের সনাক্তকরণ **' *** ১০৬ 
সশম অধ্যায় 

ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় তির ০৪০ ৯ ১২৩ 
গ্রকাদশ অধ্যায় 

আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ- অব্মিতি ও ক্ষারমিতি ৮০, ১২৯ 
গ্বাদশ অধ্যাক্ষ ** 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মুলকের সনাক্তকরণ 
শুফ পরীক্ষা £* শুফ পরীক্ষা-নলে তাপ-্প্রয়োগ, চারকোল 
বিজার ণ পরীক্ষা, কোবন্ট নাইট্রেট এ শিখা রর 


বোরাক্স বীড পরীক্ষা হট 
সিক্ত পরীক্ষা £ লেড, কপার, আয়রন, নিচ জিংক, 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম মূলক  **" সঃ ১৬২ 


কতকগুলি লবণের বর্ণ, দ্রবণীয়তা ও লবণের দ্রবণ প্রস্ততি ১৭১ 

অজ্ঞাত ক্ষারকীয় বা ধাতবমূলকের সনাক্তকরণ 

শুষ্ক পরীক্ষ! *** *** ১৭২ 

সিক্ত পরীক্ষা ** ইত ১৭৫ 
পরিশিট হা ৫ ১৮৫ 


সাধারণ নির্দেশ 


সর্বপ্রকীর ল্যাবরেটরী-কার্ষের সাফল্যের জন্য পরিচ্ছন্নতার সহিত 
ধারাবাহিক কার্য-পদ্ধতি অন্থসরণ করা বিশেষ প্রয়োজন । ল্যাবরেটরীতে 
শৃংখল! ও একাগ্রচিত্ততা অপরিহার্য । 

কাজ করিবার সময় কতকগুলি প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি নিজেদের নিকট 
রাখিবে-_যথ|, একটি তোয়ালে, সাবান, দেশলাই, ছুরি ও আ্যাপ-্রন্‌ 
(01017) । 

পরীক্ষা করিবার পূর্বে পরীক্ষার বিষয়-বস্ত সম্পর্কে ভাল করিয়া জানিয়া 
লইবে। ' কি পরীক্ষা করিতে হইবে তাহা ন! বুবিয়৷ কখনও পরীক্ষা আরম 
করিবে না। 

পরীক্ষার পূর্বে কাচের যন্ত্রপাতি পরিস্কার করিয়া! ধুইয়া লইবে। কাচের 
যন্ত্রপাতি উত্তপ্ত করিবার সময় ধীরে ধীরে তাপ দিবে এবং লক্ষ্য রাখিবে 
কাচের যষ্ত্রের বাহিরে যেন জল না থাকে । কোন কঠিন রাসায়নিক দ্রব্য হাতে 
লইবে না__এই জন্ত কাগজের ছোট টুক্‌রা ব্যবহার করিতে পার। 

বিকারক ব্যবহার করিবার সময় ছিপি খুলিয়া! টেবিলের উপর রাখিবে 
না-ছিপি হাতে ধরিয়া রাখিবে। বিকারক ঢালিবার সময় যেন বোতলের 
লেবেল (18151) নষ্ট না হয়। বিকারক অল্প অল্প করিয়। মিশাইয় নাড়িয়া 
দিবে_ একসঙ্গে অধিক পরিমাণ ঢালিবে ন1। পরীক্ষণীয় তরল পদার্থ ও 
মিশ্রিত বিকারক যেন পরীক্ষা-নলের অর্ধেকের বেশী না হয়। বিকারক 
ব্যবহার করিবার পর ছিপিসহ শিশিগুলি যথাস্থানে যে ক্রমে (91061) সাজান 
ছিল সেইক্রমে রাখিয়া দিবে । 

অপ্রয়োজনে কোন রাসায়নিক দ্রব্যাদি নষ্ট করিবে না বা জলের কল 
ও গ্যাস-নল খোল রাখিবে না। 


(1) 

উত্তপ্ত জিনিষ টেবিলে আ্যাস্বেঘটস (৪$১৪5০5)-এর উপর রাখিবে। 
উত্তপ্ত করা ইয়া গেলে তার-জানি (15 £৪0০) বুনুমেন শিখার উপর 
হইতে সরাইয়! রাখিবে | 

গাঢ় আসিঢ ব| গঢ ক্ষারদ্বণ কখনও “9174 ফেলিবে না সাবধানে 
নর্দমায় ফেলিযা জন ঢানিব|। পিবে। কর্ক, কিল্ার কাগজ, ভাঙ্গা কাচ 
ইত্যাপি কঠিন পণ্ার্ম আলাদা করিয়া দূরে কোন নিধিষ্ট জাবগায় রাখিবে- 
511,0-এ কখনও ফেলিবে না। 

_ পরীক্ষায় যে সব খর্রপাতি ব্যবহার করিয়াছ, পরীক্ষার পর তাহা ধুইয়! 
পরিক্ষার করিয়! রাখিবে। ল্/|বরেটরী ত্যাগ করিবার পূর্বে সাবান দিয়া হাত 
পরিস্কার করিবে । 

পরীক্ষা ও উহ্ঠার ফলগুলি ল্যাবরেটরী নোট বুক (12909190015 ০0 
73০৩/)-এ পিখিয়! নিয়ণি তাবে শিক্ষক নহাশম করৃক সংশোধিত ও স্বাক্ষরিত 
করিয়া লইতে হয়। নোটবুকের প্রথম পাত।য় একটি স্চীপত্র রাখিবে_বাধ 
দিক হইতে পরীক্ষার ক্রনিক সংখ্যা, পরীক্ষার নাম এবং পৃষ্ঠা সংখ্যা লিখিবে। 
নোট বুকের বামদিকের শাদ1 পৃঠায় বন্বপাতির চিত্র আকিবে এবং ডানদিকের 
লাইনটান। পৃষ্ঠায় পরীক্ষার বিময় ও ফলাফল লিখিবে। নূতন পরীক্ষা নৃতন 
পৃষ্ঠায় লিখিবে। প্রথনে বামবিকে পরীক্ষার তারিখ» উপরে বড় হরফে 
পরীক্ষার বিনয়ের শিরোনানা লিখিবে। পরীক্ষার বিষয়গুপি পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 
ও দিদ্ধান্ত-_এই তিনটি পৃথক্‌ পৃথক কলমে (০০18107) লিখিবে । নোটবুক 
সর্বদ| প্রথম পুরুষে ও সাধারণ অতীত ক্রিয়ায় লিখিবে। 


€আ) ্‌ 
দুর্ঘটনা ও উহার প্রাথমিক চিকিৎসা £ 


ল্যাবরেটরীতে প্রায়ই সানান্ ছুথটনা হইতে পারে । সতর্ক হইয়! 
মনযোগপহকারে কার্য করিলে ছুর্ঘটন! য্থাসভ্ভব এডান যায় । তথাপি, যদি 
কোন দ্বর্টন1! ঘটে তবে তাহাদের প্রাথমিক চিকিৎসা! (ঢ150 914 সম্পর্কে 
কিছু জান! উচিত। ছূর্ঘটন। গুরুতর হইলে ডাক্তারের পরামর্শ গ্রহণ কর! 
বাঞ্ছনীয় । 

ক! পোড়া (30105) £ উত্তপ্ত বস্ত ধরিয়া হত পুড়িলে প্রথমে 
পিকৃরিকৃ আসিড দ্রবণ (10115 2০10 501.10100) দিয়] দগ্ধস্থান ধুইয় ফেল। 
পরে এ স্থানে বার্ণল (35:01) কিংবা তেআখেশন (বা অশিত অয়েল) 
মিউিত বোরিক আমিভ 7397£0 9০$৫)-এর নলন লাগাহবে। গাঢ় আমিডে 
পুড়িয] গেলে সে।ডিয়াম ব1ই-কার্মে ঘ্বণ (২০৫)০০) 101-054100910265) 
দ্র] দগ্ধগ্বান ভাল করিয়া ধুইয়া ফেনিবে এবং পরে বার্ণলের প্রলেপ দিবে । 

[খা]- কাট (091১): চুরিতে ব। কাচে কাটিয়া গেলে ক্ষতস্তান 
তালরূপে পরিস্কার জল দিয়া পুইয়া ফেল- কোন কাচের টুকুরা যেন মধ্যে না 
থাক । তারপর টিন্চার আয়োন্ছিন (1010019417০) ব। টিন্ডার 
বেশ্গ্র়েন ([1000076 036135011))-এ তুলা মি করিয়া ক্ষতস্থানে ভাল 
করিয়। বাঁধিয়া দাও। 

[গর] গ্যাসের বিষ-ক্রিয়। (055 7০9150115) £ বিবাক্ত গ্যাস 
নিঃশ্বানের সহিত গ্রহণ করিয়া জন্ুস্থতা বোধ করিনে জল দিয়া চোখ মুখ ভাল 
করিয়া! ধুইয়া ফেল এবং লঘু আআমোনিাম হাইড্রক্সাইভ (116 
£৯1010017101 1)%1105116) দ্রবণ আশঙাণ কর। 


পরে কিছুক্ষণ মুক্ত 
বায়ু মেবন করা বিধেয়। 


ব)বভারিক রসায়ন 


( 81801108] (1817191]শ্য ) 
শ্রঞ্থনম জধ্যাক্স 
বুনঙগেন দীপের সহিত পরিচয় 


( 28101115715 দখছ]8 চু0159৩78 চুটহারা6 ) 


€ক) বুনসেন দীপ (010560. 70057) 
ল্যাবরেটরীতে বিভিন্ন দ্রব্য উত্তপ্ত করিবার জন্য বুনসেন দীপ নামক এক 
প্রকার দীপ ব্যবহৃত হয়। এই দীপের সাহায্যে কোল-গ্যাস বা অয়েল-গ্যাস 
জালাইয়া তাঁপ হৃষ্টি করা হয়। জার্সান বিজ্ঞানী রবার্ট বুনসেন এই দীপটি 
1 আবিষ্কার করেন। 


তোমরা বুনসেন দীপ ব্যবহার করিবে । হৃতরাং 
দীপটির গঠন এবং উহার কার্ধ ও ব্যবহার প্রণালীর 
সহিত তোমাদের পরিচয় থাকা প্রয়োজন । 

_ বুনসেন দীপের তিনটি অংশ । যথা_€১) পার্খ- 
নল [খ) যুক্ত একটি ধাতব পাদগীঠ (ক) (5856); 
পাদপীঠেব মুখটি সরু নলের মত সুচল (গ্)। এই 
সরু নলটির সহিত পার্থ-নলটি 
যুক্ত থাকে । 


(২) একটি লম্বা ধাতব- 
বহার রনির নল বা দীপ-নল (ঘ) 
১নং চিত্র__বুনসেন দীপ. (00006 0096) | বাছু ২ নংচিত্র--পাদপীঠ 
প্র“বশ করিবার জন্য ইহার নীচের দিকে ছিন্র ($) (৪1£ 10168) থাকে । দীপ- 
নলটি পাদগীঠের মুখের সহিত স্তু-এর সাহায্যে যুক্ত থাকে। 





২ ব্যবহারিক রসায়ন 


(৩) একটি বা ছুইটি ছিত্রবিশিষ্ট ধাতব আংটি (চ)। ইহা দীপ-নলের 
নিষ্লগায়ে পরানো! থাকে । আংটি ঘুরাইয়া দীপ-নলের ছিত্রকে সম্পূর্ণভাবে বা 


শি আংশিকভাবে বন্ধ করিয়া বা খুলিয়া দীপ-নলের মধ্যের 
রা বাস নিয়ন্ত্রর করা ঘায়। আংটিটিকে বায়ু-নিয়ান্ত্রক (৫৫ 
ষ্ঠ 125019601) বলে। 

| 


একটি বুনসেন দীপ লইয়া স্তু ঘুরাইয়া দীপ-নলটি 
ৃ পাদপীঠ হইতে আলাদা কর এবং আংটিটি দীপ-নলের গা 


৮7০ হইতে খুলিয়া আন 1 বিভিন্ন অংশ পরীক্ষা করিয়া উহাদের 
রি রর ছবি আক। ৃ 
রে ও আট ৰা তিনটি অংশ পুনরায় যুক্ত কর ।পাদপীঠের পার্খ-নলের 


সঙ্গে একটি রবার-নল আট করিয়া লাগাইয়া! উহা! কোলগ্যাস-নলের (৪৪৪ ০) 
সহিত যুক্ত কর। আংটি ঘুরাইয়া বায়ু প্রবেশের পথ বন্ধ করিয়া গ্যাস-নলের 
মুখ খুলিয়া! দাও । কোল গ্যাস পার্খনল দিয়া পাদপীঠে প্রবেশ করিয়া উহার 
হুচল মুখ দিয়! দীপ-নলের মাধ্যমে উপরে উঠে। দীপ-নলের মুখে জলন্ত কাঠি 
ধর--দীপের মুখে গ্যাস জলিতে থাকে । বাফু প্রবেশের পথ বন্ধ থাকায় গ্যাস 
দীপ-নলের মধ্যে বাষুর সহিত মিশিতে পারে না বলিয়া গ্যাসের দহন সম্পূর্ণ হয় 
না। এই অসম্পূর্ণ দহনের জন্ত খুব হুমম কার্বন কণার স্থ্টি হয়; উজ্জল হলুদ 
বর্ণের এক দীর্ঘ শিখা পাওয়। যায়। ইহা বুনসেন দীপের প্রদীপ শিখ! 
(10100810009 091136) | 

একটি পোরসেলিন বেসিনে কিছু জল লইয়া বেসিনটি চিমটা ছারা প্রদীপ্ত 
শিখার উপর ধর। বেসিনের নীচে ঝুল জমা হয়। স্থতরাং ল্যাবরেটরীতে 
এই শিখার সাহায্যে কিছু উত্তপ্ত করা হয় না। 

এখন আংটি ঘুরাইয়া বাফু প্রবেশের পথ ধীরে ধীরে খুলিয়৷ দাও । গ্যাস 
দীপ-নলের ছিদ্র দিয়া বায়ু টানিয়া লয় এবং গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণ দীপনলের 
মুখে জলে । এক্ষেত্রে শিখা 'দীপ্তিহীন, নীলাভ, নিধূম এবং আকারে ছোট হয়। 
ইহা] বুনসেন দীপের দীপ্তিহীন শিখা (0০০-10010008 99196) । 


বুনসেন দীপের সহিত পরিচয় ৩ 


পূর্বের স্তায় একটি বেমিন এই শিখার উপর ধরিলে বেসিনের নীচে ঝুল জমা 
হয় না। সুতরাং এই'শিখার সাহায্যে কোন বন্ত উত্তপ্ত কর! হয়। শিখাটি 
যদি সশব্দ হয়, তবে আংটি ঘুরাইয়া বাস প্রবেশের পথ আংশিকভাবে বন্ধ কর-- 
শিখা শব্হীন হইবে। 

পরীক্ষা ঃ (ক) একটি বুনসেন দীপের মুখের খানিকটা উপরে একটি সরু 
তার-জালি (৬1 2৪42৪) রাখ এবং উহার উপরে আগুন ধরাইয়া দাও। দেখ, 
গ্যাস তার-জালির উপর জ্বলিতেছে, কিন্তু তারজালি অতিক্রম করিয়া নীচের 
দিকে আসিতে পারিতেছে না। 

(খ) একটি বুন্সেন দীপের মুখের উপর একটি তার-জালি ধর এবং উহার 
নীচে আগুন ধরাইয়া দাও । দেখ, তার-জালির * নীচে গ্যাস জলিতেছে কিন্তু 
উহার উপরে কোন শিখা নাই । 





৪ নং চিত্র 


তার-জালি তাপের স্থপরিবাহী বলিয়। ইহা অতি দ্রূত খিখার উত্তাপ বহন 
করিয়া চতুদিকে ছড়াইয়া দেয়। ফলে তার-জালির উপরের বা নীচের 
গ্যাস উহার জলনাংক (12016102 6100606016) পর্যন্ত উত্তপ্ত হয় না। স্থতরাং 
গ্যাস জলে না। [প্রত্যেক বস্তরই দহনের জন্য একটি নিিষ্ট তাপমাত্রা 
আছে যাহার নিম্রে কোন দহন সম্ভব নয়। এই তাপমাত্রাকে উক্ত 
বস্তর জলনাংক বলে। ] ৃ 

কোন পাত্রে তরল পদার্থ উত্তপ্ত করিতে হইলে পাত্রটিকে ব্রিপদ-্র্যাণ্ডে 
তার-জালির উপর বসাও এবং তার-জালির নীচে বুনসেন দীপ রাখিয়া দীপ্তিহীন 


৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


শিখার সাহায্যে উত্তপ্ত করিবে। তার-জালি দীপের তাপ সমানভাবে চারিদিকে 
ছড়াইয়৷ দেয় এবং পাত্রটি সমানভাবে উত্তপ্চ হইতে থাকে । উত্তপ্ত করা শেষ 
হইলে দীপটি টরার নীচ হইতে সরাইয়! রাখিবে। 

পরীক্ষানলে কোন পদার্থ গরম 
করিবার সময় পরীক্ষা-নলটি চিম্টা ছার! 
বা ভাজ করা কাগজ দারা ধরিবে। 
পরীক্ষা-নলটি একটু কাত করিয়। দীস্তিহীন 
শিখায় ধরিয়া অল্প অল্প নাড়াইতে থাকিবে। 

বায়ু প্রবেশের পথ খোলা রাখিয়া 
ধীরে ধীরে গ্যাসনল বন্ধ কর। শিখা 
দীপ-নলের ভিতর. নামিয়া যায় এবং 
গ্যান নীচে সরু মুখে জলিতে থাকে। 
ৃ ইহাকে ট্রাইক্‌ ব্যাক কর! বলে। 
কোল গ্যাস অপেক্ষা বাযুর পরিমাণ অনেক বেশী হইলে খিখা ্াইক্‌ ব্যাক্‌ 
করে। এই অবস্থায় আংটি ও দীপ-নল খুব উত্তপ্ত থাকে । সুতরাং দীপটি 
কখনও ধরিবে না। 


ল্যাবরেটরীতে কাজ করিবার সময় শিখা ষ্রাইক্‌ ব্যাক ৫4101111, 
করিলে গ্যাস-নল বন্ধ করিয়া খিখা নিভাইয়া দাও । দীপ- 
নল ঠাণ্ডা হওয়া পর্যন্ত অপেক্ষা কর। পরে আংটি ঘুরাইয়া 
বায়ু গ্রবেশের পথ বন্ধ করিয়া আবার গ্যাস জালিয়া দাও। 

গ্যাসের সরবরাহ বাড়াইয়। বা কমাইয়া দীপশিখ! 
প্রয়োজন মত বড় বা ছোট করা যায়। 

বুনসেন দীপ ব্যতীত বিভিন্ন প্রকারের দীপও 
ল্যবরেটরীতে ব্যবহৃত হয়। “ফিশ টেল” বা “ব্যাটুস 

ৃ ৬ নং চিত্র--ফিশ টেল 
উইং" বার্ণারের শিখা চওড়৷ হয়; এই শিখার সাহায্যে বার্ণার 
অনেক জায়গ! জুড়িয়া তাপ প্রয়োগ করা যায়। টের মেকার এবং রিং 








বুনসেন দীপের সহিত পরিচয় 
বাণারও ব্যবহৃত হয়। অনেক সময় কাঁচ গলাইতে এবং উচ্চ তাপমাত্রায় কোন 
দ্যাকে উত্তধ করিতে পদচালিত হাঁপর (2০০% 16110৬) ব্যবহার করা হয়। 
/ 
" [খ] বুনসেন শিখার গঠন 
প্রদীপ্ত শিখা (101015005 18106 ) £ বুনসেন দীপের বায়ুগ্রবেশের 
পথ বন্ধ করিয়া গ্যাস জাঁলাও। শিখা প্রদীপ্ত হইবে । এই শিখার চারিটি অংশ £ 


গ্যাসের দহন সম্পূর্ণ হয়। 


| 


তব 





৭ নং চিত্র-_প্রদীপ্ত শিখা ৮ নং চিত্র- দীপ্তিহীন শিখা 


(২) শিখার প্রায় মধ্যস্থলে অদদ্ধ গ্যাসের একটি কৃষ্ণমণ্ডলী (খ)। 

(৩) ইহার চতুদ্দিকে ইহাকে বেষ্টন করিয়া এক উজ্জল আলোকযুক্ত হলুদ 
অংশ থাকে (গ্র)। এই অংশ শিখার অধিকাংশ স্থান জুড়িয়া আছে। এখানে 
গ্যাসের আংশিক দহন হয় এবং উৎপন্ন হুম্ষ্ম কার্বন কণার ভাম্বরতাঁর ভন্য এই 
অংশ এত উজ্জল দেখায় । 

(৪) সমস্ত শিখার চারিদিকে একেবারে বাহিরে একটি ঈষৎ নীল মণ্ডলী (ঘ) 
থাকে। এখানে গ্যাসের দহন সম্পূর্ণ হয়। 


ব্যবহারিক রসায়ন 


দ্রীপ্তিহীন শিখা (2০0-182310008 10917) )--আংটি ঘুরাইয় বায়ু 
প্রবেশের পথ খুলিয়৷ দাও। শিখা দীষ্চিহীন হইবে। এই শিখার তিনটি অংশ : 

(১) দীপ-নলের মুখে একটি ছোট নীল অংশ (ক)। 

(২) খিথার মধ্যেকার নীলাভ অংশ (খ)। এখানে গ্যাসের আংশিক দহন 
হয়। এই অংশকে বিজারক অংশ (1২600: 2০06) বলে। 

(৩) বাহিরের প্রায় বর্ণহীন বড় অংশ (গ্ল)। এখানে গ্যাসের দহন সম্পূর্ণ 
হয়। এই অংশকে জারক অংশ (1015105 2090০ ) বলে। 


বুনসেন দীপের প্রদীপ্ত শিখায় নিয়ের পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর। 


পরীক্ষা 


১। একটি পরিষ্কার 
কাচ-দণ্ড শিখার উজ্জ্বল 
আলোকমুক্ত হলুদ অংশে 
ধর। 

২। শিখার প্প্রায় 
মধ্যস্থলে কষ্চ মগুডলীর 
মধ্যে একটি দেশলাইয়ের 
কাঠির অগ্রভাগ প্রবেশ 
করাইয়া তাড়াতাড়ি 
বাহির করিয়া আন। 

৩। একটি সরু কাচ- 
নলের এক মুখ এই অংশে 
রাখিয়া বাহিরের অপর 
মুখে আগুন ধরাইয়া দাও। 


পর্যবেক্ষণ 


কাচ-দণ্ডের গায়ে 
কালো কার্বন জমা হয়। 


কাঠির অগ্রভাগ জলে 
নাঃ উহার যে অংশ 
খিখার বাহিরের দিকে 
আছে সেই অংশ পুড়িয়া 
যায়। 


নলের মুখে গ্যাস 
জ্লিতে থাকে । 


সিদ্ধান্ত 
গ্যাসের আংশিক 


দহনের জন্য তুক্ম কারন 
কণ।র স্থ্টি হয়। 


কৃষ্ণ মণ্ডলীর মধ্যের 


অংশ শীতল এবং বাহিরের 
অংশ উষ্ণ । 


এই অংশে অদগ্ধ গ্যাস 


আছে। উহা সরু নল 
দিয়া আসিয়া বাতাসে 
জলে । 


বুনসেন দীপের সহিত পরিচয় 


বুনফেন দীপের দীপ্তিহীন শিখায় নিম্নের পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর। 


পরীক্ষা 


১। একটি পরিষ্কার কাচ- 
দণ্ড এই শিখার বাহিরের 
অংশে ধর। 

২। একটি ভূমামাখান 
কাচ-দণ্ড এই শিখার 
বাহিরের অংশে ধর। 

৩। একটি প্লাটিনাম-তার 
দীপ্থিহীন শিখার গোড়া 
হইতে আগা! পর্যস্ত শিখা 
বরাবর ধীরে ধীরে লইয়া 
যাও। 

৪। একটি পরিষ্কার 
কপার-তারের এক গ্রান্ত 
শিখার বাহিরের অংশে 
কিছুক্ষণ ধরিয় রাখ। 

৫ | কালো কপার-তারটি 
শিখার মধ্যেকার নীলাভ 
অংশে (অথব! প্রদীপ 
শিখায় ) কিছুক্ষণ ধরিয়া 
রাখ। 


পর্যবেক্ষণ 
কোন ভূমা জমা হয় না। 


কাচ-দণ্ড পরিফান হইয়। 
যায়। 


শিখার আগায় প্লাটিনাম- 
তারটি উত্তপ্ত হইয়! লাল 
হয়। 


কপারের তার কালো 
হইয়া যায়। 
কপার-তারের পূর্বের রং 
ফিরিয়া আসে। 


সিদ্ধান্ত 


গ্যাসের সম্পূর্ণ দহনের 
জন্য কোন কার্ধন কণার 
স্টটি হয় নাই । 

কার্বন (ভূসা) গুড়িয়া 
কার্নডাই-অল্সাইড. 
গ্যাস হয়। 

শিখার আগা উষ্ততম 
অঞ্চল। 


কপার জারিত হইয়া 
কালো কপার অক্মাইডে 
পরিণত হয়। শিখার এই 
অংশ জারক অংশ। 
কালে। কপার অক্সাইড 
বিজারিত হইয়৷ পুনরায় 
কপারে পরিণত হয়। 
শিখার এই অংশ বিজারক 
অংশ । 


ভ্িভীম্ম জন্যান্স 


কাচ-তঅ কাটা, বাকান ইত)াছি 
( 0821089 736150100 01 01855171965 6০০, ) 


[ক] 
১। কাচন্নল কাটা (03006 ৪, 18৪ ৩১০) £ 


একটি কাচ-নল টেবিলের উপর তোমার সামনে লম্বালস্ষিভাবে রাখ । 
বাম হাতে কাচ-নলটি চাপিয়া ধরিয়। ডান হাতে ত্রিকোণাকার ফাইল ( 010- 
8019: 11৪) লইয়! নলটিকে যে স্থানে কাটিতে হইবে সেই স্থানে একটু জোরে 
চাপিয়৷ ছুই একবার একই দ্রিকে আচড় কাট । আচড় কাটিবার সময় ফাইলটি 
একবার সামনের দিকে এবং আরেকবার বিপরীত দিকে টানিবে না। এখন 
নলটিকে দুই হাতে তোমার সামনে ধর। নলাটর আচড়ের বিপরীত দিকে 





* নং চিত্র__কাচ-নল কাটা 


দুইটি বৃদ্ধাঙ্ুলী কাছাকাছি রাখিয়া সামান্য জোরে চাপ দাও এবং সঙ্গে সন্ধে 
আচড়ের ছুই দিক তোমার দিকে টানিয়া ধর। কাচ-নলটি দাগের স্থানে দুই 
অংশে ভাগ হইয়। যায়। 

২। কাঁচ-নলের শ্রাস্ত মস্থণ করা (10000108 ০৫ 50810 €86৪ 
0 ৪ 21989 0126 ) 2 

কাচ-নলের যে প্রান্ত মস্থণ করিতে হুইবে সেই প্রাস্তকে বুনসেন শিখার 
উ্ণতম অঞ্চলে রাখিয়া কিছুক্ষণ নলটি ঘোরাও | কাচ গলিয়৷ প্রান্তটি মস্থণ হয়। 


কাচ-নল কাটা, বাকান ইত্যাদি ৪ 


নলের প্রান্ত বেনক্ষণ শিখার মধ্যে রাখিলে নলের মুখ বন্ধ হইয়! যাইবে। ঠাণ্ডা 
হইবার জন্য গরম নলটি আ্যাস্বেষ্টদ্‌ বোর্ডের উপর রাখ । 

কাচ নল ও কাচ-দণ্ড কাবার পরে উহাদের প্রান্তগুলি সর্বদা মন্থণ করিয়া 
লইবে। 


/ ৩। কাচস্নল বাকান (36150175 ও 51888 0155 ) £ 

একটি কাচ-নলের ছুই প্রান্ত ছুই হাতে আশ্মভূমিকভাবে ধরিয়া “ফিশটেল; 
দীপের চওড়া শিখায় অনবরত ঘুরাইতে থাক। কাচ-নলটিকে যে স্থানে 
বাকাইবে সেই স্থান জুড়িয়া নলের প্রায় ছুই ইঞ্চি পরিমাণ স্থান যেন সমান, 





১* নং চিত্র__কাচ-নল বাকাইবার জন্য তাপ দেওয়া 


ভাবে উত্তপ্ত হয় । এইরূপে নলটি উত্তপ্ত করিতে থাক যতক্ষণ না উহার উত্তপ্ত 
স্থানটি বেশ নরম হ্ইয়৷ নলটি নিজভারে বাঁকিয়! আসে । এখন নলটিকে শিখার 
বাহিরে আনিয়া নরম থাকিতে থাকিতে ধীরে ধীরে নিদিষ্ট কোণে বাঁকাও এবং 
তৎক্ষণাৎ বাঁকান নলটি আ্াস্ঝেষ্টস্‌ বোর্ডের উপর চাপিয়! ধর, যাহাতে উহার 
বাছু দুইটি একই তলে থাকে । নলটিকে যে কোণে বাকাইতে হইবে আ্যাস্বেষ্টস্‌ 
বোডের উপর সেইরূপ কোণ পেম্সিল দিয়! পূর্বে আকিয়! লইয়া উত্তপ্ত ও নরম 
নলটি আযাস্বেষ্টস্‌ বোর্ডের উপর রাখিয়াও ধীরে ধীরে বাঁকাইতে পার। 


১০ ব্যবহারিক রসায়ন 


বাকান গরম নলটি আযাস্বেষ্টস্‌ বোর্ডের উপর রাখিয়া ঠাণ্ডা কর এবং উহার 
উপর ভূস! জমিয়া থাকিলে ন্যাকড়া দিয়! পরিফ্ার করিয়! ফ্লে। 

ভাল বাকান কাচ নলের রন্ধ সর্বত্র সমান থাকিবে। নীচের নলগুলির মধ্যে 
গা নলটি বাকান ঠিক হইয়াছে । ক ও থ নল দুইটি ঠিক মত বাঁকান হয় নাই। 


ক 
হা 
গা 


১১ নং চিত্র 
৪। সরু মুখ যুক্ত নল প্রসব কর। (10212055 ০9 ৪ 16৫) £ 
একটি সরু কাচ-নলের ছুই প্রান্ত ছুই হাতে ধরিয়া বুনসেন দীপের শিখায় 
অনবরত ঘুরাইতে থাক । উত্তপ্ত স্থানটি বেশ নরম হইলে নলটি শিখার বাহিরে 
আনিয়! ছুই প্রান্ত দুই হাত দিয় সমানভাবে ও সোজাভাবে ধীরে ধীরে টান__ 


১২ নং চিত্র 
উহার মাঝখানট। খুব সরু হইয়! যায় । লক্ষ্য রাখিবে, নলের ছুই অংশ ধেন 
পৃথক না হয়। আ্াস্বেষ্টস্‌ বোর্ডের উপর রাখিয়া নলটি ঠাণ্ডা কর । ফাইল গ্ারা 
সরু অংশের মাঝখানে আচড় কাটিয়া ছুই অংশে ভাগ কর। সরু মুখ যুক্ত দুইটি 
নল পাওয়া যাইবে। 
কৈশিক-ন্ল (08011191%. 026 ) প্রস্তুত করিতে হইলে একটি সরু 
কাচ-নলকে পূর্বের স্তায় উত্তপ্ত করিয়৷ দৈর্ঘ্য বরাবর টানিয়৷ খুব সরু লম্বা 
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মরে পরিণত কর। এই নল হইতে প্রায় 10 নে. মি, দীর্ঘ টুকরা ফাইলের 
সাহায্যে কাটিয়া লও। কঠিন পদার্থের গলনাংক নির্ণয়ে কৈশিক-নল ব্যক্বত 
হয়। সরু কাচ-নলের পরিবর্তে পরীক্ষা-নল লইয়। কৈশিক-নল প্রস্তুত 
করা যায়। 

৫। নলের মুখে বাল্ব প্রস্তত করা (01539 01051106 ) 2 

একটি কাচ-নলের একপ্রান্ত হাতে ধরিয়! অপর প্রান্ত বুনসেন শিখায় রাখিয়া 
ধীরে ধীরে ঘুরাইতে থাক যতক্ষণ না নলের মুখ উত্তাপে নরম হইয়া! বন্ধ হইয়া 


টি 


১৩ নং চিত্র 


যায়। এই অবস্থ!য় নলটি শিখার বাহিরে আনিয়া! নলের অপর মুখে ফু' দাও। 
নলের নরম প্রান্ত গোল হয়। এইরূপে ইহাকে কয়েকবার উত্তপ্ত করিয়৷. নরম 
কর এবং অপর প্রান্ত হইতে ফু দাও। নলের মুখে একটি গোল বাল্ব 
প্রস্তত হয়। 


৬। কর্ক ছিদ্র করা (3918058 ৪ ০০৫) 
এমন একটি কর্ক লও যাহার সরু প্রান্তের ব্যাস, যে ফ্লান্ক বা বোতলের মুখে 
কর্ক লাগাইতে হইবে, সেই মুখের ব্যাস অপেক্ষা সামান্য বড় হয়। জল দিয়া 





১৪ নং চিত্র কর্ক-সংকৌচক 
কর্কটি ভিজাইয়া লও এবং কর্ক-সংকোচক-এর (০০:-৪006626£ ) মধ্যে 


৯২ 


ব্যবহারিক রসায়ন 


রাধিয়া লাবধানে চাপ দাওস-কর্ক যেন ভাঙ্গিয়। না যায়। ইহাতে বর্কটি বেধ 
নরম হয় এবং পাত্রের মুখে আটভাবে লাগে। 

যেনল কর্কের মধ্যে গ্রবেশ করাইতে হইবে তাহার ব্যাসের চেয়ে একটু 
ছোট ছিত্র-বিশিষ্ট কর্ক-ছেদক (০০10-016: ) বাছিয়া লও। টেবিলের উপর 
কর্কের মোট! দিক রাখিয়া! বাম হাতে উহাকে জোরে ধর। ছেদকের ধারাল 





১৫ নং চিত্র--কর্ক ছিদ্র করা, পারে কর্ক-ছেদক 


প্রান্ত জলে ভিজাইয়া, কর্কের উপর 
যে স্থানে ছিদ্র করিতে হইবে, সেই 
স্থানে লম্বভাবে রাখ । ছেদকটি নীচের 
দিকে চাপিয়া ধীরে ধীরে ঘুরাইতে 
থ/ক, ইহা! কর্ক কাটিয়া সোজ। উহার 
মধ্যে প্রবেশ করে। লক্ষ্য রাখিবে, 
ছেদক যেন সর্বদা লম্ভাবে থাকে । 
এইরূপে ছেদক কর্কের প্রায় শেষ 
পর্যন্ত পৌছাইলে উহা টানিয়া 
বাহির কর। কর্কের বিপরীত দিকে 
অন্রূপ জায়গায় ছেদক ঘুরাইয়া ছিদ্র 


সম্পূর্ণ কর। 


কর্ক ছিদ্র করিবার পর ছেদকের মধ্যের কর্কের গুঁড়া শলাকার সাহায্যে 
পরিফার করিয়া উহা যথাস্থানে রাখিয়া দাও। 

একটি ছিত্র করিতে হইলে কর্কের ঠিক মাবাখানে করিবে। দুইটি ছিতর 
করিতে হইলে ছিদ্র ছুইটি কেন্দ্র হইতে যেন সমান দূরে হয়। 


রঝার-কর্ক ছিদ্র করিবাব কালে ছেদকের ধার[ল প্রাশ্থ মাঝে মাঝে গা 


কষ্টিক সোডা দ্রুবণে ভিজাইয়া লইতে হয়। 
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[ খ] 


সরল যন্ত্রপাতি ফ্ট্‌ করা (16009 0০ ০৫ 8100012 900818609 ) 

পূর্বে তোমরা কাচ-নল কাট|, কাচ-নল বাঁকান, স্থচলমুখযুক্ত নল প্রস্তুত 
করা, কর্কে ছিদ্র কর! ইত্যাদি শিখিয়াছ। এখন তোমরা এই সব প্রণালীর 
সাহায্যে সরল যন্ত্রপাতির বিভিন্ন অংশ প্রস্থত করিয়া এ অংশগুলি সংযোজন 
করিতে খিখিবে। 


ওয়াস বোতল ( 185) 5০০৩) 

একটি ওয়াম্‌ বোতল লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখ। ইহা নিম্নলিখিত অংশগুলি 
লইয়া গঠিত । 

(১) একটি চ্যপ্টাতল ফ্রাঙ্ক ( 13 ০০৮০- 
17090 0981. ) | 

(২) ফ্লান্কের মুখে আট করিয়া লাগে এরূপ 
একটি কর্ক কর্কে দুইটি ছিদ্র পাশাপাশি রহিয়াছে__ 
_উহাদের ভিতর দিয়া ছুইটি কাচ-নল ঠিক প্রবেশ 
করান যায়। 

(৩) স্থলকোণে বাকান একটি ছোট কাচ-নল। 

(8) হুল্রকোণে বাকন একটি বড় কাচ-নল। 
ইহার ছোট বাহুর সহিত একটি সরুমুখঘুক্ত নল 
রবার-নলের সাহায্যে সংযুক্ত আছে। 

লক্ষ্য করিয়! দেখ, স্ক্মকোণে ঝাকান নলের 
শেষ প্রান্ত ফ্লাঙ্কের প্রায় তলা পর্যস্ত এবং স্থলকোণে ১৬ নং চত্র_ওয়াদ্‌ বোতল 
ব/কান নলের শেষপ্রাস্ত কর্কের নীচ পর্যন্ত পৌছিয়াছে। উভয় নলের বাহিরের 
বাহু দুইটি একই সরল রেখায় এবং একই তলে আছে । 





১৪ ব্যবহারিক রস।য়ন 


ওয়াস্‌ বৌভল ফিট কর! ঃ 

প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ই একটি চ্যাপ্টাতল ফ্রাঙ্ম (500 সি. সি. ), 
একটি সরু কাচ-নল, ফ্লান্কের মুখে আটভাবে লাগে এইরূপ একটি কর্ক, কর্ক- 
ছেদক, রবার-নল, ভ্রিকোণাকার ফাইল ॥ 

পদ্ধতি £ একটি 500 সি. সি. আয়তনের চ্যাপ্টাতল ফ্লাস্ক লও এবং 
উহার উচ্চতা মোটামুটি মাপিয়া লও | সরু কাচ-নল হইতে তিনটি খণ্ড কাট। 
একটি খণ্ডের দের্ঘ্য প্রায় 30 সে. মি. (ফ্রাস্কের উচ্চতার প্রায় দেড় গুণ) 
ঘিতীয়টির দের্ঘ্য প্রায় 15 সে, মি (প্রথম খণ্ডের প্রায় অর্ধেক )) তৃতীয়টির 
দৈর্ঘ্য প্রায় 10 সে. মি (প্রথম খণ্ডের প্রায় এক-তৃতীয়াংশ )। এই কাচ-নল 
তিনটির প্রান্ত মস্থণ কর। 

30 সে. মি. দীর্ঘ কাচ-নলটিকে উহার এক প্রান্ত হইতে প্রায় 6 সে. মি. 
দূরত্বে প্রায় 60 কোণে বাকাও | 1.5 সে, মি, দীর্ঘ নলটিকে উহার প্রায় 
মাঝখানে প্রায় 120 কোণে বাকাও। 10 সে. মি, দীর্ঘ কাচ-নলটি লইয়া 
সরুমুখযুক্ত নল (186) প্রস্তুত কর। নলগুলি আ্যাস্বে্টস্‌ বোর্ডের উপর 
রাখিয়া ঠাণ্ডা কর। ঠাণ্ডা হইবার পর নলগুলি পাতিত জলের সাহায্যে ধৌত 
করিয়া ফেল। 

এখন কর্কটি জল দিয়া ভিজাইয়া কর্ক-সংকোচকের সাহায্যে সাবধানে 
চাপিয়া নরম কর, যেন উহা ফ্রা্কের মুখে আটভাবে লাগে। তারপর উপযুক্ত 
কর্ক-ছেদকের সাহায্যে কর্কের মধ্যে উহার কেন্দ্রের বিপরীত দিকে কেন্দ্র হইতে 
সমান দূরে ছুইটি ছিত্র কর । ছিদ্রের ব্যাস এইরূপ হইবে যাহাতে বাঁকান নল 
দুইটিকে ছিত্র দুইটির মধ্য দিয়! ঠিক প্রবেশে করান যায়। 

.. এইরূপে ওয়া বোতলের বিভিন্ন অংশগুলি প্রস্তত করিয়া কর্কের ছিন্র 

.ছুইটি এবং বাকান নল ছুইটির প্রান্ত একটু জলে ভিজাইয়া লও | ুক্মকোণে 
. বাকান নলের দীর্ঘবাহু রুমাল দিয়া ধরিয়া আস্তে আস্তে ঘুরাইয়৷ নলটি কর্কের 
ছিত্রে প্রবেশ করাও। অপর বাকান নলটিও এইরূপে ছিদ্রে প্রবেশ করাও। 
: (্রেইরপে প্রবেশ করাইবার কালে নলের বাকা জায়গ! কখনও ধরিবে না। নল 
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দুইটি এমন ভাবে প্রবেশ করাইবে যেন নুক্্রকোণে বাকান নলের ক্ষুত্্ বানু 
এবং স্থলকোণে বাঁকান নলে বাহিরের বাহু কর্কের উপরে একই তলে এবং 
একই সরল রেখায় থাকে | পার্থের চিত্র দেখিলে ইহা বুঝিতে পারিবে। 
স্ম্মরকোণে বাকান নলের বাহিরের প্রান্ত রবার নলের সাহায্যে সরুমুখযুক্ত 
নলের (186) সঙ্গে সংযুক্ত কর। 

নল দুইটি সহ কর্কটি ফ্লান্ের মুখে আটিয়া দাও। 
দেখ, দীর্ঘ নলের শেষ প্রান্ত ফ্রাক্কের প্রায় তল। পর্বস্ত 
এবং ছোট নলের শেষ প্রান্ত কর্কের একটু নীচ পর্যস্ত ষায়। 

নলসহ কর্কটি খুলিয়া ফ্লাস্ক ও নল পাতিত জল দ্বারা া 
ধৌত কর। ফ্লান্কের প্রায় তিন-চতুর্থাংশ পাতিত জলে 
ভতি করিয়া পুনরায় কর্ক জুড়িয়া দাও । 

ওয়াস্‌ বোতল সম্পূর্ণ বায়ুরোধী (21708176) হওয়া 
আবশ্তক। বায়ুরোধী হইল কিনা বুঝিবার জন্য ছোট- 
নলের মুখে ফুঁ দাও। জলের উপর চাপ পড়াতে জল 
দীর্ঘ নল বাহিয়া উপরের দিকে উঠে। মুখ সরাইয়। 
তৎক্ষণাৎ ছোট নলের খোলা মুখ অঙ্কুলী দ্বারা বন্ধ কর। ১৭ নং চিত্র 
যদি নলের জল এক জায়গায় স্থির থাকে, তবে বুঝিবে ওয়াস্‌ বোতল বায়ুরোধী 
হইয়াছে। 

ছোট নলের মুখে ফু দিলে জল দীর্ঘ নলটি বাহিয়া উপরের দিকে উঠে 
এবং সরুমুখযুক্ত নল দিয়া জল বাহির হইয়! যায়। সরুমুখযুক্ত নলটি রবার 
নলের সাহায্যে যুক্ত থাকায় জলের ধারা ইচ্ছামত এদিক ওদিক ঘুরান যায়। 
বেশী পরিমাণে জল প্রয়োজন হইলে বোতলটি কাত করিয়া ছোট নল দিয়া জল 
ঢালিতে হয়। 


ভুভীল্স শম্যাজ 


পরীল্ষাগাত গ্রণাতী ( ,819079601- নিন ) 


[ক] 


সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণালীর বর্ণনা 


কতকগুলি সাধারণ প্রণালী ব৷ প্রক্রিয়ার সাহাধ্যে ল্যাবরেটরীতে 


পণার্থের পরীক্ষা কর; হয়। সর্বপ্রকার রাসায়নিক 


কোন 
পরীক্ষাতেই এই সমস্ত 


'প্রথলীর কোন একটির সাহাষ্য লইতে হয়। এখানে প্রথমে এই প্রণাঁলীগুলির 
বর্ণনা এবং পরে মিশ্রপদার্থের উপাদানগ্ুলি পৃথকীকরণে উহাদের প্রয়োগ সম্বন্ধে 


আলোচনা কর] হইয়াছে । 


১। দ্রেবণ (১০10৮:০ ) 


পরীক্ষা পববেক্ছণ 

১। কে) একটি পরীন্ষা-নলে | সাধারণ লবণ জলের মধো সর্বত্র 
কিছু জল লইয়া চহাতে অল্প | সমানভাবে মিশিয়! অদৃগ্ঠ হইয়া 
পরিমাণ সাধারণ লবণ মিশাইয়া | যায়। জল পূর্বের ন্যায় স্বচ্ছ 
ভাল করিয়! নাড়িয়৷ দাও । | দেখায়। [জলের সকল অংশ 
সমান লবণাক্ত । ] 


€ে) পরাক্ছা-নলটি বাঁরে | পরীক্গঁনলে কঠিন লবণ পড়িয়া 
ধীরে উত্তপ্ত করিয়া সমস্ত দ্রল | থকে 

পভৃত কর । 
২। (ক) একটি পরাক্ষা-নলে া কিছুক্ষণ ইতভ্ততঃ থুরিয়৷ বালি 
কিছু জল লইয়া উহাতে অল্প ; নিজের ভারে নাচে জমা হয় । 
বিশুদ্ধ বালি দিয়া ভাল করিয়া ী 
নাড়িয়া দাও। | 


পিদ্ধা্ত 


লবণ জলে দ্রবণীয় (3০0101)1)। 
হন ও লবণের এই সমসন্থ * 
মিএণকে দ্রবণ বলে। লবণ 
দ্রবীভূত হইয়াছে এবং জল দ্রবী- 
ভূত করিয়াছে । জলকে দ্রাবক 
(3০1৮011) এবং লবণকে দ্রাব 
(9০91819) বলে। 

হতর।ং, প্রবণ_দ্রবক +দ্রাব । 


দ্রবণে বে দ্রাব ছিল, দ্রাবক 
দুরীতূত হইলে, তাহা অবশেষ- 
রাপে পড়িয়৷ খাকে। 

জল ও বালির মিশ্রণ অসমসব্ব।* 
বাপি জলে অদ্রবণীয় (৮ 
801011)10) | 


* যে সমস্ত পদাথের বিভিন্ন অংশের গঠন ও ধর্ম এক তাহাদের সমস্ত ( 110111000770019 ) 
পদার্থ এবং যাহাদের বিভিন্ন অংশের গঠন ও ধর্ম বিভিন্ন তাহাদের অসমসত্ভ্ব (17009:02009005 ) 


পদার্থ বলে। 


পরীক্ষাগার প্রণালী ১৭ 


০০০০ 





শী আছ পপ টপস পপ পপ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 











(খ) উপরিস্থিত খানিকটা | পরীক্ষানলে কোন অবশেষ | বাঁলি জলে দ্রবীভূত হয় নাই। 
স্বচ্ছ জল আরেকটি পরীক্ষা-নলে | থাকে না। 

ঢাল এবং তাপ গ্রয়োগ করিয়। 

সমস্ত জল বাম্পীভূত কর। 


৩। নীচের দ্রবাগুলির অল্প 
পরিমাণ লইয়। ১ (ক) নং 


পরান্ষ। কর। 
(ক) নাইটান ( সোরা) স্বচ্ছ তরল । নাইটার, কপার সালফেট, 
(এ) কপার সালফেট স্বচ্ছ কিন্তু নীল বর্ণের তরল। | আমোনিয়াম ক্লোরাইড জলে 
(তুঁতে) দ্রবণীয় । 
(গ) আমোনিয়।ম স্বচ্ছ তরল । আমোনিয়াম ক্লোরাইড জলে 


ক্লোরাইড ( নিশাদল ) পরীক্ষা-নলটি ঠাণ্ডা হয়। দ্রবীভূত হইলে তাপের শোঁষ? 


সপ স্পা পাপা শপে শীশীোোস্্সস 





হয়। রর 
[ঘ) চকখড়ির গুড়া অপরিবঠিত থাকে । জলে অন্্রবণীয়। 
($) কোহল বা স্পিরিট জলের সহিত মন্পূর্ণ মিশিয় | কোহল এবং মালফিউরিক 
যায়। আয ।সিড জলে দ্রবণীয়। 
(চ) কয়েক ফোটা গাঢু ৮ | সালফিউরিক আসিডের জ্রবণ 
সালফিউরিক আসিড পরীক্গানলটি গরম হয়। . প্রন্তুতিক।লে তাপের উত্তব হয়। 
(ছ) সরিষার তৈল কিছুক্ষণ অপেক্ষা! করিনার পর | তৈল জলে অদ্রবনীয়। 





| জল ও উৈল দুইটি স্তরে পৃথক 
। হুই্যা যায়। 
৪ । একটি পরীক্ষা'নলে কয়েকটি | কপার অপরিবঠিত থাকে । | কপার জলে অগ্্রবণীয় | 
কপারের ছিল (0০%79" ূ 
(00178 ) লইয়া উহীতে জল 
মিশাইয়। নাড়িয়া দাও। ৰ 
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এ, পর, রর এসএ 
সপ 


শি 


পরীক্ষা ূ পর্যবেক্ষণ ূ সিদ্ধান্ত 
এ পরীক্ষা-নলে সামান্ত গাঢ় | বাদামী রঙের গ্যাস নির্গত হয়। | কপার নাইন্ট্রিক আযাসিডের 
নাইট্রিক আসিড মিশাও। নীল ও শ্বচ্ছ তরল পাওয়! | সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 


যায়। দ্রবীভূত হইয়াছে । 
এ শীল তরল তাঁপ প্রয়োগে | নীল কঠিন পদার্থ অবশিষ্ট | উৎপন্ন কপার নাইট্রেট পাওয়া 
সম্পূর্ণ বাম্পীভূত কর। ৷ থাকে । যায়। ইহা কপার হইতে 
সম্পূর্ণ পৃথক । 


সুতরাং কোন কোন পদার্থ 
ৃ দ্রাবকের সহিত রাসায়নিক 
| প্রক্রিয়ার ফলে দ্রবীভূত হয়। 


ূ 
ৃ 
ৃ 





ছুই বা ততোধিক পদার্থের সমসত্ব মিশ্রণকে দ্রবণ বলে। দ্রবণের উপাদান- 
গুলির অবস্থা কঠিন, তরল ও বায়বীয় হইতে পারে | স্থতরাং বিভিন্ন অবস্থার 
দ্রাবক ও দ্রাবের মিশ্রণে নানা প্রকার দ্রবণের হ্ষ্টি হয়। ১নং, ৩নংএর (ক), 
(খ), (গ) পরীক্ষার দ্রবণগুলি তরলে কঠিনের দ্রবণ । ৩নং-এর ($), (চ) পরীক্ষার 
দ্রবণগুলি তরলে তরলের ভ্রবণ। পরে দেখিবে, আমেনিয়া, সালফার-ডাই- 
অক্সাইড ইত্যাদি গ্যাস জলে দ্রবীভূত হইয়া জলীয় দ্রবণ উৎপন্ন করে। ইহা 
ব্যতীত বিভিন্ন প্রকারের দ্রবণের উদাহরণ পরে জানিবে। এই সকল দ্রবণের 
মধ্যে তরলে কঠিনের দ্রবণের সংখ্যাই সর্বাধিক । তরল দ্রাবকের মধ্যে জলই 
আবার সর্বাপেক্ষা অধিক সংখ্যক পদার্থকে দ্রবীভূত করে এবং এইজন্য দ্রাবক 
হিসাবে জলের ব্যবহার সর্বাপেক্ষা বেশী । অন্য তরল পদার্থেরও দ্রবক হিসাবে 
ব্যবহার আছে। একটি পদার্থ এক দ্রাবকে অদ্রবণীয় কিন্তু অন্য দ্রাবকে দ্রবণীয় 
হইতে পারে। 


পরীক্ষা পধবেক্ষণ সিদ্ধাত্ত 


পপ সস সপ 


৫ | দুইটি পরীক্ষাঁনলে অল্প পরিমাণ | গন্ধক জলে অপরিবতিত গন্ধক জলে অদ্রবণীয় কিন্ত 
গন্ধক লইয়া উহার একটিতে জল এবং থাকে কিন্তু কার্বন ডাই- কার্ধন ডাই-সালফাইডে 
অপরটিতে কার্ধন ডাই-সালফাইড সালফাইডের সহিত সমসত্ব দ্রবণীয়। 
মিশাইয়া নাড়িয়। দাও । মিশ্রণ উৎপন্ন করে। 
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দ্রবণের বৈশিষ্ট্য £ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 





সস পপ ক ৯ 


| বসল 


১। একটি ছোট বীকারে নাইটার জলের সহিত দ্রবণ সমসন্ব মিশ্রণ । 

সামান্ত জল লইয়। উহাতে | নর্বত্র সমানভাবে 

অল্প পরিমাণ নাইটার চূর্ণ | মিশিয়া যায়। জল 

মিশ্রিত করিয়া কাচ-দণ্ড | স্বচ্ছ দেখায়। 

দ্বারা উত্তমরূপে নাড়ি 

দ্াও। 

২। বাকারে অল্প অপর নাইটারজবীভৃ 

পরিমাণ নাইটার মিশাও | হইয়া ঘায়। পরে আর 

এবং নাড়িতে থাক। দ্রবীভূত না হইয়। 
বীকারের নীচে জম! 
হয়। 





নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাবক 
নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত করিতে পারে । 
এইরূপ ভ্রবণকে সংপৃক্ত ভ্রবণ (988690 
8010610) ) বলে। নিদিষ্ট পরিমাণের কম 
ঘ্ব থাকিলে দ্রবণকে অসংপৃত্ত দ্রবণ 
€ 07088609650 ৪0106100, ) বলে। 
( ১নং পরীক্ষার দ্রবণ ) * 

৩। বীকারটি তারজালির | অতিরিক্ত নাইটার | তাপমাত্রা! বৃদ্ধি করিলে নির্দিষ্ট পরিমাণ 
উপর বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত | দ্রবীভূত হয়। ্রাবকে গ্রবীতত ভ্রাবের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 
কর। 

আরও কিছু নাইটার | নাইটার দ্রবীভূত হইয়া 

মিশাইয়া! বীকারটি আরও যায়। 


উত্তপ্ত কর। ৰ 
৪। বীকারটি ঘরের তাঁপ- | দ্রবণ হইতে কিছু উত্তাপ কমাইলে দ্রবীয়ত! কমিয়া যায়। 
মাত্র! পর্যস্ত ঠাণ্ড। কর। পরিমাণ নাইটার দান! 


বীধিয়া নীচে জম। হয় । 


* দ্রবণ কোন কারণে নির্দিষ্ট পরিমাণের বে জ্রাব থাকিলে উহাকে অতিপৃক্ত জ্রবণ (9০০ 
৪৯৮07%690. ৪০19101022 ) বলে। 


২০ ব্যবহারিক রসায়ন 





পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
৫। বীকারটিতে আরও নীচের জমা নাইটার | নির্িষ্টি তাপমাত্রায় ভ্্াবকের পরিমাণ বৃদ্ধি 
থানিকটা জল দিয়া ভাল ভ্্রবীভূত হয়। র করিলে দ্রবাভুত দ্রাবের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 
করিয়া! নাড়িয়৷ দাও। মুতরাং, দ্রবণের উপাদানগুলির আপেক্ষিক 
ূ পরিমাণ নির্দিষ্ট সীমানার মধ্যে পরিবর্তন কর! 
৷ যায়। 
৬। বীকারটি তারজালির কঠিন নাইটার অবশিষ্ট | এখানে দ্রবণের একটি উপাদান (দ্রাব) 
উপর বুমসেন দীপের থাকে। পাওয়া গিয়াছে । [পরে দেখিবে, দ্রবণের 
সাহাযো ধীরে ধীরে উত্তপ্ত | ছুইটি উপাদানই-_ত্রাৰ ও দ্রাবক__-পৃথক 
করিয়। সমস্ত জল বাম্পীভূত কর! যায়। ] 
কর। সুতরাং, দ্রবণের উপাদান সহ্প্র প্রণালী দ্বারা 
পৃথক কর যায় । 


হ। আজআাবণ (150০9105505 ) 


যদ্দি কোন ভারী অব্রবণীয় কঠিন পদার্থ কোন পাত্রে তরলের মধো প্রলস্থিত 
থাকে তবে পাত্রটিকে কিছুক্ষণ স্থিরভাবে রাখিলে কঠিন পদার্থাট নিজের ভারবশতঃ 
পাত্রাটির তলায় খিতাইয়া জমে এবং উপরের তরল প্রায় স্বচ্ছ হইয়া আসে। 
এইরূপে পাত্রের তলায় অদ্রবণীয় কঠিন পদার্থ জমিতে দেওয়াকে থিতান (৪০৭1- 
10060686100 ) এবং এ কঠিনকে কন্ধ (৪8100609€) বলে। জমা কঠিন 
পদার্থ না নাড়িয়া উপবিস্থ শ্বচ্ছ তরলকে যথাসম্ভব ঢালিয়! লওয়ার প্রণালীকে 
আজাবণ ( 460929100 ) বলে। 

পরীক্ষা । একটি বীকারে জলের মধ্যে কিছু মাটি মিশাইয়! কাচ-দগু দ্বারা 
ভাল করিয়া নাড়িয়া দাও। মাটি মিশিয়া জল ঘোলা হয়। বীকারটি 
কিছুক্ষণ স্থিরভাবে রাখ--ভারী অদ্রাব্য পদার্থগুলি ধীরে ধীরে বীকারের নীচে 
জম! হয় এবং উপরের জল ক্রমশঃ স্বচ্ছ হইয়া আসে । এখন বীকারটি কাত 
করিয়া উপরিস্থ স্বচ্ছ জল: কাচ-দণ্ডের গা বাহিয়া ধীরে ধীরে আরেকটি 
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বাঁকারে ঢাল-_লক্ষ্য রাখিবে, নীচের জমা৷ কঠিন পদার্থ (কক) যেন না নড়ে। 
এইরূপে কৰক ন৷ নাড়িয়া যতট! সম্ভব জল উপর হইতে ঢালিয়া ফেল। 


এই প্রণালীতে তরলে ভাসমান হুমম কঠিন পদার্থের কণা পৃথক করা 
যায় না। 


৩। পরিআবণ ( 5110561০9 ) 


ভারী ও লঘু; উভয় প্রকার অব্রবণীয় কঠিন পদার্থ কোন সচ্ছিদ্র পর্দার 
সাহায্যে তরল পদার্থ হইতে সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা যায়। পৃথক করিবার এই' 
প্রণালীকে পরিআাবণ (61890) বলে । সচ্ছিত্র পর্দা হিসাবে ল্যাবরেটরীতে 
সাধারণতঃ ফিল্টার ক!গজ (2166: 781১6: ) ব্যবহৃত হয়। 

যন্ত্রপাতি । দুইটি বীকার, একটি কাচের ফানেল, ফিল্টার কাগজ, 
কাচ-দণ্ড, রিংযুক্ত একটি ষ্্যা্ড। 


পদ্ধতি । একটি গোলাকার ফিল্টার কাগজ ছুই সমান ভাগে ভাজ করিয়া 
পুনরায় উহাকে ছুই সমান ভাগে ভাজ কর। তিন ভাজ একদিকে ও একভ'াজ 
অন্যদিকে রাখিয়া শঙ্কুর (০০0) আকারে উহার ভাজ খুলিয়া ফানেলের মধ্যে 
বসাও। কয়েক ফোটা জল দিয়! ফিল্টার কাগজটি ভিজাইয়া ফানেলের গায়ে 
ভাল করিয়া লাগাইয়া দাও--ফানেলের গা! ও ফিল্টার কাগজের মধ্যে ষেন ফাক 
না থাকে । ফানেলটি ্র্যাণ্ডের রিং-এর মধ্যে বসাইয়া দাও । ফানেলের নীচে 
একটি বীকার রাখ যেন ফানেলের নল ( ৪70 ) বীকারের গায়ে লাগে। 


একটি বীকারে খানিকট। পরিফার জল লইয়া (রুছ সাধারণ লবণ ভ্রবীভৃত.. 
কর। উহাতে কিছুট। খড়ির গুঁড়া মিশাইয়! নাড়িয়৷ দাও। 'বীকারে জলের 
সহিত একটি দ্রবণীয় এবং আরেকটি অদ্রবণীয় কঠিন পদার্থ মিশ্রিত আছে।: 
এখন বীকারের মিশ্রণটি একটি কাচ-দণ্ডের গা বাহিয়। ফিলটার কাগজের উপর 
ধীরে ধীরে ঢাল। কাচ-দণ্ডের প্রাস্তটি ফিল্টার কাগজের তিন ভাঙ্গের উপর 
ংশ কেবলমাত্র স্পর্শ করিয়া অথব৷ উহার খুবঞ্কাছাকাছি ধরিবে। ঢালিবার 
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সময় লক্ষ্য রাখিবে, ফানেলের জল-তল যেন সর্বদা ফিল্টার কাগজের উপর- 
প্রান্তের একটু নীচে থাকে । র 








১৮ নং চিত্র-__-পরিলাবণ ; ফিল্টার কাগজ ভাজ করা 

ফিল্টার কাগজের অসংখ্য স্ক্্ম ছিদ্রের মধ্য দিয়া তরল বা দ্রবণ অনায়াসে 
চলিয়া! যায় এবং নীচের বীকারে শ্বচ্ছ তরল বা দ্রবণ সঞ্চিত হইতে থাকে। 
অন্রবণীয় কঠিন পদার্থ ফিল্টার কাগজের উপর থাকিয়া যায়। 

নীচের বীকারের শ্বচ্ছ তরলকে পরিজআন্ভ (21:86) এবং ফিল্টার কাগজের 
উপর অব্ররবণীয় কঠিন পদার্থকে অবশেষ (:581006) বলে । 

একটি পরীক্ষা-নলে পরিশ্রতের সামান্য অংশ লইয়া বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত 
কর। জল বাম্পীভূত হইয়া গেলে পরীক্ষা-নলে কঠিন সাধারণ লবণ পড়িয়া 
থাকে । স্থ্তরাং লবণের ভ্রবণ পরিস্রতরূপে জম হইয়াছে । 

অতএব, পরিশ্রাবণ প্রণালীতে অদ্রবণীয় কঠিন পদার্থ তরল হইতে পৃথক করা 
যায় কিন্তু দ্রবণীয় কঠিন পদার্থ তরল হইতে পৃথক করা যায় ন। 


তরলে কঠিন পদার্থের দ্রবণীয়তার পরীক্ষা 
কোন কঠিন পদার্থ তরলে দ্রবণীয় কিন! বুঝিবার জন্য একটি পরীক্ষা-নলে 
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তরল লইয়! উহাতে খানিকটা কঠিন পদার্থ মিশাইয়া ভাল করিয়া নাড়িয়া দাও। 
তারপর ফিল্টার করিয়া'পরিক্রতের কয়েক ফোটা একটি ওয়াচগ্লাসে বাম্পীভূত 
কর। যদি পাত্রে কোন অবশেষ থাকে তবে কঠিন পদার্থটি তরলে ভ্রবণীয় ॥ 
কোন অবশেষ না থাকিলে উহা! 'অদ্দ্রবণীয় । 


৪1 নিক্ষাশন (1:%0501100 ) 


মিশ্র পদার্থ হইতে উপযুক্ত দ্রাবকের সাহায্যে উহার কেবলমাত্র ভ্রবণীয় 
উপাদান দ্রবীভূত করিয়! অন্রবণীয় উপাদান হইতে পৃথক করা যায়। এইরূপ 
পৃথক করিবার প্রণালীকে নিষ্কাশন (6%50002) বলে। মিশ্রণের উপাদান 
পৃথকীকরণে তোমরা এই প্রণালী প্রয়োগ করিবে । 


৫1 বাম্পীভবন ( €59018000 ) 


যে কোন তাপমাত্রায় তরলের কেবল উপরিতল হইতে ধীরে ধীরে বাম্পে 
পরিণতিকে ভবাম্পীবন বা বাম্পীকরণ (0:580015000 ) বলে। 

(ক) তরল বেশী উদ্ধায়ী হইলে সাধারণ তাপমাত্রায় তরলকে বায়ুতে 
রাখিলেই উহ বাম্পীভৃত হয়। 


পরীক্ষা । একটি ছোট বেসিনে অল্প পরিমাণ কার্বন ডাই-সালফাইড লইয়া 
বেসিনটি বাফুতে রাখিয়৷ দাও । কিছুক্ষণ পরে দেখ, উহাতে কোন কার্বন ভাই- 
সালফাইড নাই--সমস্তই বান্পীভূত হইয়! গিয়াছে। 

নুতরাং, কার্বন ডাই-সালফাইড বা প্রদুপ কোন বেশী উদ্বায়ী তরলে কোন 
কঠিন পদার্থ দ্রবীভূত থাকিলে সাধারণ তাপমাত্রায় বাম্পীভবন প্রণালীতে কঠিন 
পদার্থটি সংগ্রহ করা যায়, কিন্তু দ্রাবক ফিরিয়া পাওয়া! যায় না । *. 

পরীক্ষা । একটি বেসিনে কিছু কার্বন ডাই-সালফাইড লইয়া উহাতে অল্প 
পরিমাণ গন্ধক দ্রবীভূত কর। বেসিনটি কিছুক্ষণ বায়ুতে রাখিয়া দাও । বেসিনে 
জাব গম্ধক পড়িয়া থাকে-_দ্রাবক কার্বন ডাই-সালফাইভ বাগ্পে পরিণদ্থ হইয়া! 
ষায়। 
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(খ) অপেক্ষাকৃত কম উদ্বায়ী তরলকে ওয়াটার বাথের বা জলগাহের 
উপর 100” সেট্টিগ্রেড বা উহার নিয় তাপমাত্রায় সহজেই বাম্পীভূত 
করা যায়। 

ওয়াটার বাথ. । ছুই হাতল বিশিষ্ট একটি তামার বা হের পাত্রের মুখের 
উপর কতকগুলি চ্যাপ্টা সমকেন্দিক তামার আংটা থাকে । কেন্দ্রের আংটাটি 
সর্বাপেক্ষা ছোট এবং পরবর্তী আংটাগুলি 
ক্রমান্বয়ে বড় হইতে থাকে । সব মংটাগ্ডলি 
বসাইলে পাত্রটি সম্পৃণ ঢাকিয়৷ যায়। কেন্দ্র 
হইতে একটি বা উহার বেশী আংটা তুলিয়া 
ওয়াটার বাথের মুখ প্রয়োজনমত বড় করা 
যায়। ওয়াটার বাথটির অর্ধাংশ জলে ভি 
করিয়া উহাকে ত্রিপদস্ট্যাণ্ডের উপর বসাইয়া 
উত্তপ্ধ করা হয়। ওয়াটার বাথের জল 
ূ | বাম্পে পরিণত হয় এবং এ বাপ্প ওয়াটার 

১৯ নং চিত্র-_ওয়াটার বাথ, বাথের উপরের তরলের পাত্রকে গরম করে 
এবং পাত্রের তরল ধাঁরে ধারে বাম্পীভূত হয়। 

পরীক্ষা । একটি বাম্পীকরণ ডিশে কিছু সাধারণ লবণের দ্রবণ লইমা ডিশটি 
উত্তপ্ত ওয়াটার বাথের উপর বসাও। কিছুক্ষণ পরে দেখ, ডিশে সাধারণ লবণ 
পড়িয়া আছে, জল সম্পূর্ণ বাম্পীভূত হইয়া গিয়াছে । 


তোমর!। ল্যাবরেটরীতে বীকারের সাহায্যে নীচের মৃত ওয়াটার বাথের 
বন্দোবস্ত করিতে পার। একটি বীকার অর্ধাংশ জলপূর্ণ করিয়া ত্রিপদস্ট্যাণ্ডে 
তার-জালির উপর বসাইয়া বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত কর। একটি 
ডিশে কিছু নাইটারের দ্রবণ লইয়া ডিশটি বীকারের মুখের উপর বসাও। 
কিছুক্ষণ পরে দ্রবণের জলীয় অংশ বাম্পীভূত হইয়! যায় এবং কঠিন নাইটার 
ডিশে পড়িয়৷ থাকে । 

লক্ষ্য রাখিবে, ওয়াটার বাথে যেন সর্বদা জল থাকে । 
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(গ) তরল ফুটাইয়া বাম্পীভবন দ্রুততর করা ঘযায়। 

খানিকটা সাধারণ লবণের দ্রবণ একটি বেসিনে লইয়া উহাকে তার-জালির 
উপর বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত কর। দ্রবণটি ফুটিতে আরম্ভ করিলে জলীয় অংশ 
দ্রুত বাম্পীভূত হইয়া ধাইবে_সাধারণ লবণ বেসিনে অবশিষ্ট থাকিবে । 


৬। পাঁতন (12190111500 ) 


কোন তরলকে তাপ প্রয়োগে বার্পীভূত করিয়! সেই বাদ্পকে শীতল "করিয়া 
পুনরায় তরলে পরিণত করিবার প্রণালীকে পাতন (152019000) বলে। 
স্বতরাং পান প্রণালী বাম্পীভবন ও ঘনীভবন-_এই ছুই প্রণালীর সমন্বয় । 

যন্ত্রপাতি £ পাতন ফ্লাস্ক; লিবিগ শীতক বা কন্ডেন্সার; গ্রাহক 
(0০616:) ; থার্মোমিটার $ ত্রিপদ-্ট্যাণ্ড; তার-জালি । বুনসেন দীপ; রবার- 
নল। 

পাতন ফ্লান্ক  গোলতল৷ বিশিষ্ট একটি সাধারণ ফ্লাঙ্ক-_বাম্প বাহির 
হইবার জন্য ইহার গলায় একটি সরু নল থাকে। 

লিবিগ. শীতক বা কন্ডেন্সার £ আবিষ্কারক বৈজ্ঞানিক লিবিগের 
নামানুসারে এই যন্ত্রের নাম লিবিগ কন্ডেন্সার। কন্ডেন্সারের মধে) একটি 
দীর্ঘ সরু কাচ-নল থাকে । উহার চারিপাশ ঘিরিয়া আরেকটি মোটা কাচ-নল 
বেষ্টনী-নলরূপে (15০86) থাকে । মোটা নলটির ছুই প্রান্তের কাছাকাছি দুইটি 
ছোট পার্খ-নল থাকে । ইহা! ব্যবহার করিবার সময় পার্খ-নলঘ্বয় দুইটি লম্বা 
রবার নল দ্বারা যুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। 

পন্ধতি। একটি পা'তন ফ্লান্থে খানিকটা ঘোলা জল লইয়া উহাতে কিছু 
তু"তিয়৷ দ্রবীভূত কর। এই জলে ভ্রবণীয় ও অদ্রবণীয় পদার্থ আছে। 

্লাঙ্কটি ত্রিপদস্ট্যাণ্ডে তার-জালির উপর বসাইয়! বন্ধনীর সাহায্যে একটি 
্যাণ্ডের সহিত আটকাইয়া দাও । কর্কের সাহায্যে ফ্রাক্কের মুখে একটি থার্শো 
মিটার বসাও। থার্ষোমিটারের বাল্বটি পার্খ-নলের ঠিক নীচে কিন্তু জলের বেশ 
উপরে থাকিবে । কন্ডেন্সারের সরু-নলের এক প্রান্ত ফ্লান্কের পার্খ্ব-নলের সহিত 
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জুড়িয়। কন্ডেন্সারটি একটু কাঁত করিয়! বন্ধনীর সাহায্যে ষ্ট্যাণ্ডের সহিত 
আটকাইয়া দাও। কন্ডেন্সারের অপর নীচু প্রান্ত একটি গ্রাহকের ( এখানে 
একটি ফ্লাস্কের ) মুখে প্রবেশ করাইস্স! দাও। কন্ডেন্সারের নীচের পার্খ-নলের 
সহিত সংযুক্ত রবার নলটি জলকলের সহিত যুক্ত করিয়া দাও এবং উপরের 
পার্শনলের সহিত সংযুক্ত রবার-নলটির অপর প্প্রাস্ত 51:%-এর মধ্যে রাখ। 
জলের কল খুলিলে নীচের পার্খ-নল দিয়া শীতল জল কন্ডেন্সারের মোট 
নলে প্রবেশ করে এবং উহার মধ্যে দিয়া প্রবাহিত হইয়া উপরের পার্খ-নল 
দিয়া উত্তপ্ত জল বাহির হইয়া যায়। মধ্যের সরু নলটি সর্বদা শীতল জলে 
ডুবান থাকে । 





২* নং চিত্র-_পাতন 


সমস্ত ব্যবস্থা সম্পূর্ণ হইলে পাতন ফ্লাস্কটিকে বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত 
কর। কিছুক্ষণ পরে জল ফুটিতে আরম্ভ করে এবং উৎপন্ন জলীয় বাম্প 
ক্লান্ের পার্খ্ববর্তী নলের ভিতর দিয়! কন্ডেন্সারের সরুপথে প্রবেশ করে। 
জলের দ্রবণীয় বা অদ্রবণীয় অনুষ্ধায়ী পদার্থ বা্পে পরিণত হয় না। জলীয় 
বাষ্প কন্ডেন্সারের শীতল অংশের সংস্পর্শে আলিয়া পুনরায় ঘনীভূত হইয়া 
জলে পরিণত হয় এবং শ্বচ্ছ বর্ণহীন জল ফোটা! ফোটা করিয়া নীচের গ্রাহকে 
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নঞ্িত হইতে থাকে। এই সঞ্চিত তরনকে (এখানে জল) পাতিত ড্ব্য 
( 018621156 ) বলে ।..ফ্লাঙ্ষে যে পদার্থ অবশিষ্ট. থাকে তাহাকে অবশেষ 
(1592005 ) বলে। 

পরীক্ষা শেষ হইলে বুনসেন দীপ সরাইয়া জল-কলের সহিত যুক্ত রবার-নল 
খুলিয়া দাও- _কন্ডেন্সারের মধ্যের জল পড়িয়া যায়। রবার-নল ছুইটি 
কন্ভেন্সার হইতে খুলিয়৷ রাখ । 

পাতন ফ্লান্ক ও লিবিগ কন্ডেন্সারের পরিবর্তে বকযন্ত্রের (156০1) 
সাহায্যে পাতনক্রিয়৷ সম্পন্ন কর। যাইতে পারে। এই যন্ত্রের গলাটি গ্রাহকের 
মধ্যে প্রবেশ করানে। থাকে এবং গ্রাহক একটি শীতল জলের পাত্রে আংশিক 
ডুবানো থাকে । গ্রাহকের উপর কল হইতে জল ঢালা হয় অথবা! একখানি 
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ভিজ। ন্তাকৃড়। দিয় গ্রাহকের উপরিভাগ ঢাকিয়! দেওয়া হয়। ব্কযস্ত্রের মধ্যে 
তরল প্রবেশ করাইবার জন্য উহার উপরের দিকে মুখ থাকে । বকযন্ত্রে তরল 
লইয়া উহাকে বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত কর! হয়। উষ্ণ বাম্প গ্রাহকে 
আসিয়া শীতল হইয়! ঘনীভূত হয়। 

ল্যাবরেটরীতে পাতন প্রণালীর প্রয়োগ অনেক । এই প্রণালীর সাহায্যে 
কোন তরলকে বিশুদ্ধ কর! হয়। তরলে কোন অদ্রবণীয় পদার্থ মিশ্রিত থাকিলে 
ফিল্টার করিয়া উহা! পৃথক করা যায়ঃ কিন্তু কোন দ্রবীভূত পদার্থ থাকিলে 
ইহা সম্ভব নহে। বাম্পীভবন প্রণালীতে শুধু ভ্রাব সংগ্রহ করা যায়-_দ্রাবক 
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বাম্প হইয়! উড়িয়া যায়। পাতন প্রণালীতে দ্রবণ হইতে দ্রাব ও ভ্রাবক-- 
ছুইটি পদার্থকেই সংগ্রহ করা যায়। কিন্তু দ্রাব উদ্ধায়ী হইলে ইহ সগ্তব নহে। 

স্কুটনের সময় থার্মোমিটারে তাপমাত্র। অপরিবতিত থাকে । এই তাপমাত্রা 
পরীক্ষা-কালীন বাযু-চাপে তরলের ক্ফুটনাংক | সুতরাং এইরূপে কোন তরলের 
ক্ফুটনাংক নির্ণয় কর যায়। 


৭ উধবপাতন (50151752260 ) 


কতকগুলি উদ্বায়ী কঠিন তাপের প্রভাবে তরল ন৷ হইয়া সরাসরি বাশ্পে 
পরিণত হয় এবং শীতল করিলে এই বাম্প পুনরায় একই কঠিনে পরিণত হয় । 
ষে প্রণালীতে ইহা করা হয় তাহাকে উর্ধবপাতন ( 901128610 ) বলে 
এবং ঘনীভূত কঠিনকে উতক্ষেপ (931198%5 ) বলে । 
যন্ত্রপাতি । পোরসেলিন বেসিন, ফানেল , ত্রিপদশ-ট্যাণ্, এ 
বুনসেন দীপ, বন্ধনী ও ষ্ট্যাণ্ড। 
পদ্ধতি। একটি বেসিনে খানিকটা উদ্বায়ী কঠিন (আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড, আয়োডিন, কপূর ব! স্তাপথলিন-_ ইহাদের যে কোন একটি পদার্থ ) 
লইয়া বেসিন ত্রিপদ-্ট্যাণ্ডে তার-জালির উপর 
রাখ। একটি ফানেলের নলের মুখ ভূল দিয়' 
বন্ধ করিয়া ফানেলটি বেসিনের উপর উপুড় 
করিয়া! বসাও, ষেন কঠিন পদার্থাট ফানেলে ঢাক' 
পড়ে। ফানেলের বাহির দিক এক টুকরা ভিজ 
ব্লটিং কাগজ দিয়া মুড়িয়া দাও। বুনসেন 
দীপের সাহায্যে বেসিনটি খুব ধীরে ধীরে উত্ত 
কর। তাপের প্রভাবে কঠিন পদার্থটি বাস্পীভূত 
হইয়া ফানেলের উপরের দিকে ঠাণ্ডা অংশে 
- পুনরায় কঠিন হইয়া জমে । এইরূপে বেগিনে; 
সমস্ত কঠিন ফানেলের গায়ে জম! হইলে তাপ দেওয়া বন্ধ কর। কিছুক্ষণ অপেক্ষ 





২২ নং চিত্র--উধ্বপাতন 
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কর- ফানেল সহ বেসিনটি ঠাণ্ডা হইতে দাও। তারপর ফানেলটি সাবধানে 
তুলিয়া আনিয়া উহার, মধ্যের কঠিন একটি কাচের শলাকার সাহাষে/ 
বাহির কর। 

এই প্রণালী দ্বার! উদ্বায়ী ও অনুঘ্বায়ী কঠিনকে পৃথক কর! যায়। 


,৮| কেলাসন ব! স্কটিকীকরণ ( 019505111590309 ) 


নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাবক নির্দিষ্ট পরিমাণ ভ্রাব দ্রবীভূত 
করিতে পারে । উচ্চতর তাপমাত্রায় সংপৃক্ত কোন ভ্রুবণকে শীতল করিলে এ 
পরিমাণ ভ্রাবক নিম্ন তাপমাত্রায় এ নিদিষ্ট পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত করিতে পারে 
না। অতিরিক্ত দ্রাব নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারে দানা বাধিয়। দ্রবণ হইতে পৃথক 
হইয়। যায়। এই দানাগুলিকে কেলাস বা স্ফটিক (০:5৪) বলা হয়। 
দ্রবণ হইতে কেলাস পৃথক করিবার প্রণালীকে কেলাসন বা ্ষটিকীকরণ 
( 98691158590 ) বলে | ২৮৮ 


নিম্নলিখিত উপায়ে কেলাস প্রস্তুত কর! হয়। 
/১। কে) গরম সংপৃক্ত ভ্রবণকে শীভল করিয়া 3 

যন্ত্রপাতি । দুইটি বীকার, কাচ-দণ্ড, ত্রিপদস্ট্যাণ্ড, তার-জালি, বুনসেন 
দীপ, ষ্ট্যাণ্ড সহ ফানেল, ফিল্টার কাগজ, খল ও মুষল। 

পদ্ধতি । কিছু পরিমাণ কপার সালফেট (তুতিয়া) খলে ভাল 
করিয়া গু'ড়াকর। একটি বীকারে খনিকট1 জল লইয়া! উহাতে অল্প এল্প 
করিয়া কপার সালফেটের গুঁড়া মিশাইয়া একটি কাচ-দগ্ডের সাহায্যে ধীরে 
ধীরে নাড়িতে থাক, যতক্ষণ না অল্প কপার সালফেট নীচে পড়িয়া থাকে । 
দ্রবণটি ঘরের তাপমাত্রায় সংপৃক্ত হইল। এখন বীকারটি তার-জালির উপর 
বুনসেন দীপের সাহাষ্যে উত্তপ্ত করিতে থাক। কপার সালফেট সম্পূর্ণ দ্রবীভূত 
হইয়া যায়। এই উত্তপ্ত দ্রবণে আরও কিছু কপার সালফেট দিয়া ভালরূপে 
নাড়িতে থাক, যতক্ষণ না কিছু কপার সালফেট নীচে পড়িয়া! থাকে | দ্রবণটি 
এখন উচ্চতর তাপমাত্রায় সংপৃক্ত হইল। তারপর উপর হইতে পরিফার 'ও 


৩৩ ব্যবহারিক রসায়ন 


ত্চ্ছ দ্রবণ অন্ত একটি বীকারে অন্্রাবণ করিয়া লও। বীকারটি একখানি 
কাগজ দিয়! ঢাকিয়। স্থিরভাবে রাখিয়া দাও। ভ্রবণ ধীরে ধীরে শীতল হইতে 
থাকে এবং কপার সালফেটের স্ফটিক দ্রবণ হইতে উৎপন্ন হইয়া বীকারের নীচে 
জম! হইতে থাকে | দ্রবণ ত ধীরে ধীরে শীতল হইবে স্ষটিকের আকার ততই 
বড় হইবে। স্ফটিক পৃথক হইলে যে সংপুক্ত দ্রবণ পড়িয়! থাকে তাহাকে 
শেষ দ্রেব (109006£ 110001) বলে । শেষ দ্রব অন্য একটি পান্ডে ধীরে ধীরে 
ঢালিয়া ফেল। স্রটিকগুলি ফিল্টার কাগজের ভাজে চাপিয়া শু কর। র্ 


8) লঘু দ্রবণকে বাম্পীতবন করিয়। £ 
একটি বেিনে খানিকটা! কপার সালফেটের লঘু জলীয় ভ্রবণ লও । বেসিনটি 
র-জালির উপর বসাইয়! ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর এবং কাচ-দণ্ড দ্বার উহা 
নাড়িতে থাক। জল বাশ্পীভূত হইয়৷ দ্রবণটি ক্রমশঃ ঘন হইতে থাকে । মাঝে 
মাঝে কাচ-দণ্ডটি বাহিরে আনিয়া ঠাণ্ডা করিয়া দেখ। কাচ-দণ্ডের গায়ে 
কঠিনের দান! জমা হইলে, উত্তাপ দেওয়া বন্ধ কর। বেসিনটি স্থিরভাবে 
রাখিয়। দাও । দ্রবণ হইতে স্ফটিক পৃথক হইয়া আসিবে । পূর্বের নাম উপন 
হইতে শেষ দ্রব অন্য পান্রে ঢালিয়া ফেল এবং স্কটিকগুলি শুফ কর। 


কেলান প্রণালী দ্বার কঠিন পদার্থের শোধন। 

পুনঃকেলা সন ( 2৫০869111591100 ) 

১। (ক) পদ্ধতিতে কপার সালফেটের যে কেলাস প্রস্তুত করিয়াছ তাহ 
শোধন করিতে হইবে । 

পূর্ব বণিত প্রণালীতে উচ্চ তাপমাত্রায় কপার সালফেটের একটি সংপৃক্ত 
দ্রবণ প্রস্তুত কর। উত্তপ্ত দ্রবণটিকে যথাশীত্র পরিম্াবণ কর এবং পরিশ্রত 
একটি বীকারে সংগ্রহ কর। বীকারটি একটি শীতল জলের পাত্রে বসইয়া 
কাচ-দণ্ডের সাহায্যে দ্রধণ উত্তমরূপে নাড়িতে থাক। দ্রবণ শীতল হইলে 
কপার সালফেটের খুব সুক্ষ কেলাস বীকারের নীচে জম! হইতে থাকে । 

ফিল্টার কাগজের সাহায্যে পরিশ্রাবণ কর ফিল্টার কাগজের উপর 
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কেলাসগুলি সামান্ততম জল দ্বারা একবার ধৌত কর। সমস্ত জল পড়িয়া গেলে 
কেলাসগুলি আরেকখানি ফিল্টার কাগজের ভাজে চাপিয়া শুক কর। 


২। গ্বালিত-পদার্থের ঘনীভবন দ্বার! £ 

একটি বেসিনে কিছু সাধারণ গন্ধক লইয়া বেসিনটি বালি-খোলার (890৫ 
1১9) ) উপর বসাইয়। বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত কর। সমস্ত গন্ধক 
গলিয়া একটি হলুদ তরল পদার্থে পরিণত হয়। বেসিনটি নামাইয়া একটি 
আযাস্বেস্টম্‌ বোর্ডের উপর রাখ । গলিত গন্ধক আস্তে আস্তে শীতল "হইলে 
উহার উপরিভাগে একটি কঠিন সর পরে। কাচ-দণ্ড দ্বারা এই সরটিকে. 
কয়েকটি ছিদ্র করিয়া নীচের অবশিষ্ট তরল ধীরে ধীরে অন্যপাত্রে ঢালিয়৷ ফেল। 
সরটি সরাইয়। দেখ, বেপিনের গায়ে স্থচের মত দীর্ঘাকৃতি হচ্ছ ও হাল্কা হলুদ 
বর্ণের স্ফটিক গড়িয়া! উঠিযাছে। 

৩। উধ্বপাতন প্রণালী দ্বারা £ 

( ২দনং পৃষ্টা দেখ ) 


৯। অধরঃক্ষেপণ (21650101596015 ) 





পরীক্ষ। পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্য। 


স্পা ক ৮ 
পপ পা ১৯ ০ পা রর ০০ পর 








১। একটি পরীক্ষা-নলে পরীক্ষা-নলে একটি | সোডিয়াম নাইট্রেট ও সিলভার ক্লোরাইড 
সাধারণ লবণের জলীয় দ্রবণ সাদা কঠিন পদার্থ | উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম নাইটে ট জলে ভ্রবণীয় 


(পাতিত জলে) লইয়া পৃথক হইয়। যায়। কিন্ত'সাদা সিলভার ক্লোরাইড জলে অগ্রবণীয় 
উহাতে সিলভার নাইটেট বলিয়া দ্রবণ হইতে পৃথক হইয়া যায়। 
দ্রবণ মিশাও। পৃথক নূতন পদার্থ টিকে (এখানে সিলভার 


ক্লোরাইড ) অধঃক্ষেপ (199010169 ) 
এবং প্রক্রিয়াটিকে অধ:ক্ষেপণ বল! হয় । 
9017 48থ03 748014+ বৈ&া03 


সাদ। অধঃক্ষেপ 
২। একটি পরীক্ষানলে সাদা অধঃক্ষেপ। | অদ্রবণীয় বেরিয়াম সালফেট অধঃক্ষিপ্ত হয় 
সোডিয়াম সালফেটের জলীয় এবং সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবীভূত থাকে । 
দ্রবণ লইয়। উহাতে বেরিয়াম * 192 904 1739012 ₹135904 + 


ক্লোরাইড দ্রবণ মিশাও । 91৭50] 
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[খ] 
সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণাতীর গ্রয়োগ 


সরল মিশ্রপদার্থের উপাদান পৃথকীকরণ (9০28:800 ০6 1080- 
01609 ০06 5100016 101%601799 ) £ তোমরা সাধারণ পরীক্ষা প্রণালীর 
সহিত পরিচিত হইয়াছ। মিশ্রিত পদার্থের উপাদানগুলি পৃথক করিবার জন্য 
এই স্মন্ত প্রণালী ব্যবহৃত হয়। এই পৃথকীকরণে কোন কোন প্রণালী অবলম্বন 
করা হইবে তাহা উপাদানের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে । 

মিশ্র পদার্থের উপাদান পৃথকীকরণের কয়েকটি সহজ প্রণালী নিম্নে বর্ণনা করা 
হইল। উপাদানগুলি যাহাতে সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা হয় সেদিকে বিশেষ লক্ষ্য 
রাখিতে হইবে । 


চুন্বকের সাহায্যে পৃথকীকরণ 


পরীক্ষা! ১। বালি ও লৌহচূর্ণের মিশ্রণ হইতে উপাদান ছুইটি পৃথক কর। 

লৌহচুর্ণ চুষ্ধক দ্বারা আকুষ্ট হয়, বালি হয় না। স্থতরাং চুম্বকের সাহায্যে 
উপাদান ছুইটি পৃথক কর] যায়। 

পদ্ধতি । মিশ্র পদার্থটি একখানি পরিষ্কার কাগজের উপর বিস্তৃত করিয়া 
রাখ। মিশ্রণের উপরে একখানি চুম্বক ধর- _-লৌহচুর্ণ চুম্বকের আকর্ষণে উহার 
গায়ে লাগিয়! যায়, বালি কাগজের উপর পড়িয়া থাকে। চুম্বকটি মিশ্রণের উপর 
সব জায়গায় বার বার ধরিয়া সমস্ত লৌহচূর্ণ আক্ষ্ট করিয়া লও । পরে চুঙ্কের 
উপর হইতে লৌহ্‌চুর্ণ সরাইয়া একখানি কাগজের উপর রাখ । 

এইরূপে উপাদান দুইটি সম্পূর্ণ পৃথক করা হইল। 


উপযুক্ত দ্রাবকের সাহায্যে পৃথকীকরণ 


উপযুক্ত দ্রাবকের সাহায্যে মিশ্র পদার্থের দ্রবণীয় উপাদান নিষফাশিত করিয়া 
পরিশ্বাবণ প্রণালী দ্বারা অদ্রবণীয় উপাদান হইতে পৃথক করা হয়। পৃথকীকরণ 
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সম্পূর্ণ করিতে হইলে বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে হুইবে যে, নিষ্ষাশন করিবার সময় 
যেন সমস্ত দ্রুবণীয় উপাদান ভ্রাবকে দ্রবীভূত হয় এবং পরিস্রাবণের সময়ে যেন 
অদ্রবণীয় উপাদানটি দ্রবণীয় উপাদান হইতে সম্পূর্ণ পৃথক হয়। 

পরীক্ষা ২। বালি ও সাধারণ লবণের মিশ্রণ হইতে উপাদান ছুইটি পৃথক 
কর। 

সাধারণ লবণ জলে দ্রব্ণীয়, বালি জলে অদ্রুবণীর । সাধারণ লবণ জলে 
দ্রবীস্থৃত করিয়া পরিশ্াবণ প্রণালী ঘ্ব।রা জলীয় দ্রবণ বালি হইতে পৃথক করা 
হয়। বালি ফিল্ট।র কাগজে অবশেষরূপে থাকে ; বাম্পীভবন দ্বারা পরিক্রৎ: 
হইতে কঠিন সাধারণ লব্ণ পাওয়। যায়। 

যন্ত্রপাতি । ছুইটি বীকার, বেসিন, ফানেল, ফিল্টার কাগজ, কাচ-দণ্ড, 
ত্রিপদ-্ট্যা্ড, তার-জালি, বুনসেন দীপ, বলয়যুক্ত দণ্ড। 

পদ্ধতি । একটি বীকারে মিশ্র পদার্থটি লও | উহাতে কিছু জল দিয়] মিশ্র 
পদার্থটি ঠিক ঢাকিয়া দাও এবং কাঁচ-দণ্ড দ্বারা উহা নাড়িয়া দাও । ঝীকারটি 
তার-জালির উপর বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্চ কর এবং কাচ-দণ্ড দ্বারা মিশ্রণটি 
নাড়িতে থাক। সাধারণ লবণ জলে দ্রবীভূত হয়। কিছুক্ষণ পরে উত্তাপ দেওয়া 
বন্ধ করিয়া বীকারটি স্থির ভাবে রাখিয়! দাও-_বালি বীকারের নীচে জমা হইতে 
থাকে । ইতিমধ্যে পরিমাণ করিবার যাবতীয় বন্দোবস্ত কর; পরিক্রৎ সংগ্রহের 
জন্য একটি বীকার লও । মিশ্রণের উপরিস্থ তরলকে সম্ভবমত কাচ-দণ্ডের গা 
বাহিয়! ফানেলে ফিল্টার কাগজের উপর ঢাঁল-ন্বচ্ছ পরিস্রুৎ নীচের বীকারে 
জম! হয়। এখন বীকারে আরও খানিকট1 জল দাও, পূর্বের ন্যায় উত্তপ্ত কর, 
নাড়িয়। দাও এবং কিছুক্ষণ অপেক্ষ। করিবার পর ফিল্টার কাগজের উপর 
আন্রাবণ কর। এই প্রক্রির বার কয়েক কর যাহাতে মিশ্রণের সমস্ত লবণ 
দ্রবীভূত হইয়৷ আসে । শেষবারে বীকারের সমস্ত জল ফিল্টার কাগজের উপর 
ঢাল। বালির সহিত আর লবণ মিশ্রিত আছে কিন! দেখিবার জন্য ফানেলের 
নল হইতে কয়েক ফোটা পরিক্রৎ লইয়া ওয়াচ-্ল্যাসে বাম্পীভবন কর। 
কোন অবশেষ না থাকিলে বুঝিবে বালি হইতে লবণ সম্পূর্ণ পৃথক হইয়াছে । 


৩৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


অবশেষ থাকিলে উপরোক্ত প্রক্রিয়। পুনঃ পুনঃ কর যতক্ষণ না বালি হইতে 
লবণ সম্পৃণণ পৃথক হয়। * 

পরিস্রুৎ একটি বেসিনে লইয়া তার-জালির উপর বুনসেন দীপের সাহায্যে 
ধীরে ধীরে বাম্পীভবন কর। সমস্ত জলীয় অংশ বাম্পীভূত হইয়! গেলে, বেসিনে 
কঠিন সাধারণ লবণ পড়িয়া থাকে । 

ফিল্টার কাগজ ও বীকারের ব!লি আরেকটি বেসিনে লইয়; উত্তাপের 
»*হায্যে বালি শুক কর। 

এই প্রক্রিয়।টি নীচের মত ছক করিয়া লিখিতে পার। 


মিঅ পদার্থ 
(বালি ও সাধারণ লবণ ) 
উপযুক্ত পরিমাণ গরম জল দ্বারা সাধারণ লবণ 
সম্পূর্ণ দ্রবীভূত করিয়া পরিশ্াাবণ করা হইল । 
অবশেষ জলদ্বারা কয়েকবার ধৌ ত করা হল । 


পরিজ্রুৎ অবশেষ 
সাধারণ লবণের জলীয় দ্রবণ । দ্রবণকে বাম্পীভবন বালি; ইহাকে শুর 
করা হইল। সাধারণ লবণ অবশিষ্ট থাকে । করা হইল। 


উধ্ব পাতন প্রণালী দ্বারা পৃথকীকরণ 

পরীক্ষা ৩। আ্যমোনিয়াম ক্লোরাইড ও সাধারণ লবণের মিশ্রণ হইতে 
উপাদান ছুইটি পৃথক কর। 

আ।মোনিয়াম ক্লোরাইড উদ্বায়ী এবং সাধারণ লবণ অন্ুদ্বায়ী কঠিন পদার্থ । 
স্থতরাং উপবপাতন প্রণালী দ্বার! উহ্থাদের পুথক করা হয়। 

যন্ত্রপাতি । বেসিন, ফানেল, ব্রিপদশ্ট্যাণ্ড, তার-জালি, বুনসেন দীপ। 

পদ্ধতি । একটি বেসিনে মিশ্র পদার্থটি লইয়৷ ত্রিপদশ্ট্যাণ্ডে তাবজালির 
উপর বসাও। একটি ফানেলের নল (56679) তুলা দিয়া বন্ধ করিয়! বেসিনের 
মুখের উপর উপুড় করিয়া বসাও যেন মিশ্রণটি ফানেল দ্বার! সম্পূর্ণ ঢাকা থাকে । 


পরীক্ষাগার প্রণালী ৩৫ 


একখানি ভিজা ব্লটিং কাগজ দিয়া ফানেলের বাহির দিক মুড়িয়া দাও। বুনসেল 
দীপ-শিখায় বেসিনটি ধারে ধীরে উত্তপ্ত কর। উদ্বায়ী আযামোনিয়াম ক্লোরাইড 
বাশ্পীভৃত হইয়া ফানেলের মধ্যে জম! হইতে থাকে । ইহা যথেষ্ট পরিমাণ জমা 
হইলে উত্তাপ দেওয়া বন্ধ কর এবং ফানেলসহ বেসিনটি ঠাণ্ডা হইতে দাও। 
একটি কাচ-দণ্ডের সাহায্যে ফানেলের সমস্ত আযমোনিয়াম ক্লোরাইড বাহির 
করিয়! একখানি পরিষ্কার কাগজের উপর রাখ । ফানেলটি পূর্বের ন্যায় বেসিনের 
উপর বসাইয়া পুনরায় উত্তপ্ত কর। আর উৎক্ষেপ (৪01)117790 ) জমা না. 
হইলে বুবিবে ণে আযমোনিয়াম ক্লোরাইড সম্পূর্ণ পৃথক হইয়াছে । উৎক্ষেপ 
জমা হইলে উক্ত প্রক্রিয়াটি পুনঃ পুনঃ কর। (২২নং চিত্র দেখ ) 

পরীক্ষা ৪। গন্ধক, নাইটার ও কাঠকয়লাচর্ণ--এই তিনটি পদার্থের 
মিশ্রণ ( বারুদ ) হইতে উপাদানগুলি পৃথক কর। 

গন্ধক কার্বন ডাই-সালইডে দ্রবণীয় কিন্ত জলে অদ্রবণীয়। নাইটার জলে 
ভ্রবণীয় কিন্তু কার্বন ডাই-সালফাইডে অদ্রবণীয়। কাঠকয়লা এই ছুইটি দ্রাবকেই 
অদ্রবণীয়। 

যন্ত্রপাতি । বীকার, বেসিন, ফানেল, ফিল্টার কাগজ, তার-জালি, ব্রিপদ- 
ঠ্যাণ্ড, বুনসেন দীপ ইত্যাদি । 

দ্রাবক। কার্বন ডাই-সালফাইড ও জল। (কাধন ডাই-সালফাইড 
দাহ বলিয়! উহা! ব্যবহার করিবার সময় নিকটে কোন দীপশিখা রাখিবে না। ) 

পদ্ধতি । মিশ্র পদার্থটি একটি বীকারে লও। উহাতে উপথুক্ত পরিমাণ 
কার্বন ডাই-সালফাইড মিশাইয়া কাঁচ-দণ্ড দ্বারা ভাল করিয়! নাড়িয়া দাও | গন্ধক 
দ্রবীভূত হয়। বীকারের উপারস্থ তরল ফিল্টার কাগজের উপর আশ্াবণ কর। 
ফানেলের নীচে বেসিন রাখিস্থা পরিত্রৎ সংগ্রহ কর। অল্ল অল্প কার্বন ডাই- 
সালফাইড ব্যবহার করিয়৷ এই প্রক্রিয়াটি বার কয়েক কর যতক্ষণ না সমস্ত 
গন্ধক দ্রবীভূত হইয়া পরিস্রতে জম! হয়। ফানেলের নল হইতে কয়েক 
ফোট। পরিক্রৎ তরল সাধারণ তাপমাত্রায় বাম্পীভবন কর-যদি কোন অবশেষ 
না থাকে তবে বুঝিবে যে সমস্ত গন্ধক বাকী উপাদান দুইটি হইতে সম্পূর্ণ 


৩৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


পৃথক হইয়াছে । সবশেষে বীকারের স্মস্ত তরল ফিল্টার কাগজের উপর 
ঢালিয়া দাও। 


পরিস্রৎসহ বেসিনটি বায়ুতে রাখিয়া দাও। কার্বন ডাই-সালফাইড সম্পূর্ণ 
বাম্পীভূত হইয়! গেলে গন্ধক অবশিষ্ট থাকে । 


ফিল্টার কাগজ ও বীকারের ভিতরের অবশেষ কিছুক্ষণ বাতাসে খোলা 
অবস্থায় রাখ। মিশ্রিত কার্বন ভাই-সালফাইড বাম্পীভূত হইলে অবশেষটি 
শুষ্ক হয়। ফিল্টার কাগজের উপর অবশেষ জল দ্বারা বীকারে স্থানান্তরিত 
কর। এখন বীকারের নাইটার ( জলে দ্রুবণীয় ) ও কাঠকয়লার ( জলে অদ্রবণীয় ) 
মিশ্রণ হইতে উপাদ[ন দুইটি ২নং পরীক্ষার ন্যায় পুথক কর । 


উল্লিখিত 'প্রক্রিয়টি নীচেব মত ছক করিয়া লিখিতে পার। 


মিশ্রপদার্থ 
( গন্ধক, নাইটার ও কাঠকয়লাচুর্ণ ) 
| উপযুক্ত পরিমাণ কার্বন ভাই-সালফাইড দ্বারা গন্ধক সম্পূর্ণ 
দ্রবীভূত করিয়া পরিস্রাবণ করা! হ্ইল। অবশেষ দ্রাবক 
। দ্বার কয়েকবার ধৌত করা হইল । 


পরিজ্রুৎ অবশেষ 
কার্বন ডাউ-সালফাইডে গন্ধাকেব দ্রবণ | ( নাইট।র ও কাঠকয়ল1) শুধ্ষ করিয়া উপযুক্ত 
ড্রবণকে বাপ্দ:ভবন করা হল . গন্ধাক পরিমাণ উত্তপ্ত জলদ্বারা নাইটাঁর সম্পূর্ণ দ্রবীভূত 
পাওয়া যায়। করিয়া পরিশ্রবণ করা হইল । অবশেষ জুল 


দ্বার কয়েকবার ধৌত কর! হইল । 


| পপ পর প্র পপ সম ০ 


| 


পরিজন অবশেষ 
নাহটারের জলায় দ্রবণ । বাম্পীভবন কাঠকয়লা ; 
করা হইল । কঠিন নাইটার পড়িয়া শুফ করা হইল। 


পাকে । 


পরীক্ষাগার প্রণালী ৩৭ 


পরীক্ষা ৫। বালি, লৌহচুর্ণ, আয়োডিন ও তুঁতিয়া-_ইহাদের মিশ্রণ 
হইতে উপ্াাদ[নগুলি পৃথক কর । 

পদ্ধতি । (ক) "১নং পরীক্ষার স্ায় চুম্বক দ্বারা লৌহচুর্ণ অন্থান্ত উপাদান 
হইতে পৃথক কর। 

(খ) ৩নং পরীক্ষার ন্যায় উধ্ধপাতন দ্বার উদ্ধায়ী আয়োডিন অবশিষ্ট 
উপাদানগুলি হইতে পৃথক কর। 

(গ) ২নং পরীক্ষার ন্যায় জল দ্বার] তুঁতিয়া বালি হইতে পৃথক কর। 

প্রন্ম। নীচের প্রত্যেকটি মিশ্রণ হইতে উপাদানগুলি পৃথক কর এবং 
ক্রিয়াগুলির ছক তৈয়ারী কর । | 

(১) বালি ও নাইটারের মিশ্রণ । 

(২) গন্ধক ও লৌহচুর্ণের মিশ্রণ । 

(৩) খড়ির গুঁড়া ও কপুরের মিশ্রণ। 

(৪) পটাসিয়াম আয়োডাইড ও আয়োডিনের মিশ্রণ। 

(৫) লৌহ্চর্ণ, কাচ-চুর্ণ ও আয়োডিনের মিশ্রণ । 

(৬) গন্ধক, বালি ও সাধারণ লবণের মিশ্রণ । 

(৭) সাধারণ লবণ, নিখাদল ও বালির মিশ্রণ । 





কু ভম্র্যাল্স 
[ক] 


কঠিন পদার্থের গললাক নিণয়ি 
(10 ঠ00 056 1796118770 [901786 01 2.80180 ) 


গলনাংক (1451909 ০126) £ কোন নিদিষ্ট চাপে কঠিন যে তাপমাত্রায় 
গলিতে আরম্ভ করে তাহাকে উক্ত কঠিনের গীলনাংক বলে। কঠিনের গলন 
শেষ না! হওয়া পর্যন্ত এ& তাপমাত্রা স্থির থাকে । আবার, এ গলিত পদার্থকে 
ঠাণ্ডা! করিলে যে তাপমাত্রায় উহ! জমিয়া কঠিনে পরিণত হইতে স্থুরু করে তাহাকে 
উহার হিমাংক বলে। কঠিনীভবন সম্পূর্ণ না হওয়া পর্যস্ত & তাপমাত্রা স্থির 





২৩ নং চিত্র-_-বরফের গলনাংক 
নির্ণর 


থাকে । কোন পদার্থের গলনাংক ও হিম|ংক 
এক। যেমন সাধারণ বাযু-চাপে বরফ ০'০এ 
গলিয়া জল হয়; আবার জল এঁ তাপ-মাত্রাতেই 
জমিয়া বরফে পরিণত হয়। 


(১) বরফের গলনাংক নির্ণয় 


যন্ত্রপাতি (4৯198751088) 2 একটি বড় 
ফানেল, একটি সেশ্টিগ্রেড থার্ষোমিটার, একটি 
বীকার, আংটা, বন্ধনী, ষ্ট্যাণ্ড। 

পদ্ধতি (0:০০৪৮6 )£ একটি ষ্ট্যাণ্ডে 
আংটা লাগাইয়া উহার মধ্যে একটি 
পরিষ্কার বড় ফানেল বসাও। ফানেলের 
নীচে একটি বীকার রাখ। এরখগ্ড 
মোটী কাপড়ে বরফ মুড়িয়া কাঠের হাতুড়ির 
সাহায্যে উহা টুকরা টুকৃরা কর। বরফটুক্রাগুলি 


ঠা পাতিত জল দ্বারা ধৌত কর। ফানেলটি পরিষ্কার বরফের টুক্র! দ্বারা! 


কঠিন পদার্থের গলনাংক নির্ণয় ৩৯ 


ভতি কর। বরফ গলিয়৷ জল হইলে সেই জল ফানেলের নীচে বীকারে জমা 
হয়। একটি কাচের শলাকা৷ দিয়! ফানেলের মাঝামাঝি বরফের টুক্রা একটু 
সরাইয়া বরফের মধ্যে থার্যোমিটারের ব[ল্ব ও নলের কিছু অংশ প্রবেশ করাইয়া 
দাও। লক্ষ্য রাখিবে, থার্মেমিটারের 0০ চিহ্ন যেন বরফের তল হইতে একটু 
উপরে থাকে । এই অবস্থায় থার্মোমিটারটি বন্ধনীর সাহায্যে ষ্র্যাপ্ডের সহিত 
আটকাইয়া দাও। বাল্বটি সর্বদ বরফের সংস্পর্শে রাখিবে, বরফ ও থামো- 
মিটারের বাল্বের মধ্যে যেন কোন ফাক ন! থাকে - 
বল্বটি বরফের সং স্পর্শে থাকায় ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হয় এবং থার্মোম্টারের পারদ. 
নীচে নামিতে থাকে /প৷ পারদ যখন 0৮ সেটিগ্রে চিহ্ছের কাছাকাছি নামিয়া আসে 
তখন পাঁচ মিনিট অন্তর থার্মোমিটারে তাপমাত্রা লক্ষ্য কর এবং উহা খাতায়. 
লিখিয়া রাখ । যে তাপমাত্রায় পারদ স্থির থাকে, সেই তাপমাত্রাই বরফের 
গলনাংক ৷ 7 -8% | রি 














থার্মোমিটারের | পর্যবেক্ষণ | প্রতি পাচ মিনিট অন্তর | যে তাপমাত্রায় পারদ নি 
স্কেল সংখা! | থার্মোমিটারের তীপমান্রা ৃ 8 থাকে 
লিন টি টি . ৃ 234 4 
2. ু | 
| সেটিগ্রেড ৪. ্ ৰ ও 
| 4, |. ৬৩ | 
ূ নী 





৯৮৫২১ মোমের গলনাংক নির্ণয় 

যন্ত্রপাতি (41072915158 ) 2 বীকার, আলোড়ক (80051), সেন্টিগ্রেড 
থার্মেমিটার, পাতল। কাচের ঠৈশিক নল ( 10. সে. মি, দীর্ঘ), বন্ধনী, ষ্ট্যা্, 
ত্রিপদস্ট্যাণ্ড, তার-জালি, বুনসেন দীপ। 

পদ্ধতি (০০5৫: ) 2 একটি বেমিনে কিছু মোম উত্তপ্ত করিয়৷ 
গলাও এবং গলিত মোমের মধ্যে কৈশিক নলের .এক মুখ ডুবাইয়। তুলিয়া আন। 
কিছুট! গলিত মোম কৈশিক-নলের মধ্যে প্রবেশ করে এবং জমিয়। কঠিন হয়। 


9৩" ব্যবহারিক রসায়ন 


বাহির অংশের মোম মুছিয়া ফেল।" নলের এই মুখ দীপশিখায় উত্তপ্ত করিরা 
গলাইয়া বন্ধ কর। ৫, 
একটি বীকারে খানিকটা! জল লইয়! উহা! ব্রিপদ-্ট্যাণ্ডে তার-জালি উপুর 
বপাও। মোম-ভরা কৈশিক-নলটি সেট্টিগ্রেড থার্মোমিটারের সঙ্গে রবারের আংটি 
দিয়া বাধ যেন উহার মোম ভর! অংশ থার্মোমিটারের বাল্বের পাশে থাকে । 
কৈশিক-নলসহ থার্শে/মিটারটি সাবধানে জলের মধ্যে ডুবাও। লক্ষ্য রাখিবে, 
নলের সবটা মোম ও বাল্ব যেন জলের মধ্যে ডুবান থাকে এবং কৈশিক-নলেব 
অপর খেলা মুখ জলের উপরে থাকে । 
এই অবস্থায় থার্োমিটারটি বন্ধনীর সাহায্যে 
্যাণ্ডের সহিত আটকাইয়। দাও ! * 
'বুনসেন দীপের সাহায্যে বীকারের জল 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর এবং সঙ্গে সঙ্গে 
আলোড়ক দ্বার জল উপর নীচে নাড়িতে 
থাক ।' জল আস্তে আন্তে ও সমানভাবে 
উত্তপ্ত হয় এবং থার্মোমিটারের পারদ ধারে 
ধীরে নল বাহিয়া উপরে উঠে। ' পারদ দ্রুত 
০ হিরা উঠিলে সঠিক গলনাংক লক্ষ্য কর! কষ্টসাধ্য 
নির্ণর হইয়া পড়ে ৮॥ জল উত্তপ্ত করিবার সময় 
থার্মোমিটারের প্রতি সতর্ক দৃষ্টি রাখিবে। ' উত্তপ্ত হইয়া কৈশিক-নলের 
মোম গলিতে আরভ্ত করে।' দেখিবে, নলের অশ্বচ্ছ মোম স্বচ্ছ তরলে 
পরিণত হইতেছে । যে মুহূর্তে গলন আরম্ভ হইবে তখনকার তাপমাত্রা থার্জো- 
মিটার হইতে পড়। এখন বুনসেন দীপটি নীচ হইতে সরাও এবং পূর্বের 
হ্ায়জল নাড়িতে থাক। গলিত মোম আস্তে আনতে জমিতে আরম 
করে। ্বচ্ছ তরল আবার অশ্বচ্ছ কঠিনে পরিণত হয়। ঠিক এই সময়ে 
থার্মোমিটারে তাপমাত্রা লক্ষ্য কর। এই ছুই তাপমাত্রার গড় হইল মোমের 
গলনাংক। | 





কঠিন পদার্থের গলনাংক নির্ণয় ৪১ 


এই পরীক্ষাটি আরও ছুইবর করিনা নীচের মত পরীক্ষার ফল লিখিয়া রাখ। 













পর্যবেক্ষণ 


র যে তাপমাত্রায় মোম মাত্রায় ৰ দুই তাপমাত্রার গড় | ডিগ্রী সেটিগ্রেহে 
সংখা। 


গলিতে আরম্ত করে | গলিত মোম জমি: (5+2)* মোমের গলনাংকের 
ৃ ্ 

















| (61১০) আরম্ত ্ গড় 
(82০০) 
০৪ বানি হত ১৯ 
৩৩ পুপ্টা শি রি 

2 ূ ্ি রি ১. কঃ 
৪ রি €০ | ৭৭. | 
ষ্ঠ 
[খ] -্ 


041. : এ হাতের স্কুটনাংক নি 
( হ9 হি 0006 1)011176 রা এ ) , 

স্কুটনাংক (3০711718 ০০15৫) ই নি্ি তাপমার্ীয় ও নির্িষ্ট বাযু- 
চাপে তরলের সকল অংশ হইতে দ্রুত বাম্পে পরিণতিকে স্মুটন বলে এবং 
এই নির্দিষ্ট তাপমাত্রাকে তরলের স্ফুটনাংক (9০1155 ০০170) বলে। 
বামু-চাপ নিদিষ্ট থাকিলে স্ফুটনের সময় তরলের বাম্পের তাপমাত্রা অপরিবতিত 
থাকে যতক্ষণ ন। সমস্ত তরল বাশ্পীভূত হইয়া যায়। এই তাপমাত্রায় বাণ্পের 
চাপ তরলের উপরের বায়ু-চাপের সমান। বাধু-চাপ বাড়িলে স্ফুটনাংক বাড়ে, 
বামুচাপ কমিলে স্ফুটনাংক কমে । টির 

যন্ত্রপাতি (829515£85) 2 পান ফ্রান্ব। লিবিগ. শীতক, গ্রাহক, . 
সেট্টিগ্রেড থার্মোমিটার, ত্রিপদক্ঠ্য।ও, তার-জ।লি, বুনসেন দীপ, কর্ক। 

পদ্ধতি (2০০৪6) 2 পাতন প্রণ।লীতে ঘেরূপ যন্ত্রপাতি ফিট করিয়াছ, 
এখানেও সেইরূপ ফিট কর। (২,নং চিত্র দেখ ) 

পাতন' ফ্লাঙ্টি পাতিত জল দ্বার! উত্তমরূপে ধৌত করিয়া উহার অর্ধেকটা 
পাতিত জল ছারা ভ্তি কর। জলে দুই তিন টুক্রা পিউমিস্‌ পাথর (002106 
৪:০০) ফেলিয়া দাও যাহাতে জল সহজভাবে ফোল্ট। সেপ্টিগ্রেড থার্মো- 
মিটারটি কর্কের সাহায্যে ফ্রাঙ্থের মুখে এমনভাবে বসাও যেন থার্মোমিটারের 





| ০৪০ 


| 


৪২ ব্যবহারিক রসায়ন 


বাল্ব ফ্লাঙ্কের পার্২-নলের ঠিক নীচে কিন্ত জল হইতে বেশ উপরে থাকে এবং 
থার্মোমিটারের 100০ চিহ্ন যেন কর্কের কিছু উপরে থাকে । 

এখন তার-জালির উপর র্লাস্বটি রাখিয়া বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ঝ 
কর। জল উত্তপ্ত হয় এবং থার্মোমিটারের পারদ ক্রমশঃ উপরে উঠিতে থাকে । 
কিছুক্ষণ পরে জল ফুটিতে আরম্ভ করে । পারদ 100০ চিহ্বের কাছাকাছি 
আপিলে, প্রতি পচ মিনিট অন্তর থার্মে/মিটারের তাপমাত্রা লক্ষ্য করিয়া লিখিয়। 
রাখ ।. যে তাপমাত্রায় থার্মোমিটারের পারদ স্থির হইয়া! দাঁড়াইয়া! থাকে তাহাই 
পরীক্ষাকালীন বাযু-চাপে জলের স্ফুটনাংক ক) 


প্রতি পাচ মিনিট অন্তর ' যে ভাপমাত্রায় | পরাক্গাকালীন বায়ু 
থামেমিটারের ? তাপমাত্রা: পারদ স্বিরথাকে। চাপে ক্ষুটনাংক 


"12 
তু ১৮ 
৮. | 


ভি 


পর্যবেক্ষণ 
সংখ্যা 











রজার) 


গতম ব্যাজ 
ভৌহ ৪ গন্ধকের জি ৪ যৌগিক পদার্থের পার্থক্য 


(101767678095 1১61%76618 201%1076 2700. 00021901177 
91 1াগোও 2100 ৪01]1) ) 


রহ ও গন্ধক দুইটি মৌলিক পদার্থ। ইহাদের মিশ্র ও যৌগিক পদার্থের 
পার্থক্য তোমরা পরীক্ষা করিয়া দেখিবে। ইহার পূর্বে এই পদার্থ দ্বইটির 
কতকগুলি সাধারণ ধর্ম তোমরা মনে রাখিবে | 

(১) লৌহের বর্ণ কালো; গন্ধকের বর্ণ হলুদ। 

(২) লৌহ চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হয়; গম্ধক আকুষ্ট হয় না। 

(৩) লৌহ লঘু সালফিউরিক আ্যাসিডে দ্রবীভূত হইয়া গন্ধহীন, দাহ্‌ 
হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে ; গন্ধক আসিডে দ্রবীভূত হয় না। 

(৪) গন্ধক কার্বন ডাই-সালফাইডে ভ্রবীভূত হয় ; লৌহ উহাতে অদ্রবণীয়। 

লৌহ ও গন্ধকের মিশ্র পদার্থ। চারি ভাগ গন্ধক ও সাত ভাগ 
লৌহচুর একত্র করিয়া! একটি খলে মুষল দিয়া ভাল করিয়া মিশাও। এই 
মিশ্রপদার্থটি লইয়া নিমের পরীক্ষাগ্ডলি সম্পন্ন কর। 


পরীক্ষা পযবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
'পর্ণ ১। মিশ্র পদার্থটি প্রস্তুতকালে তাপের উদ্ভব বা শোষণ হয় ন!। নি প্রস্ততকালে তাপের উদ্ভব 
তাপের উদ্ভব, বা শোষণ হয় বা শোষণ হয় না । * 
কিন! লক্ষ্য কর। 


৯৯ ২। মিশ্রণের থানিকটা। একটি কালো লৌহকণা। ও হণুদ গন্ধক- | মিশ্র পদার্থ অসমসন্ত 
কাগঞ্জের উপর ছড়াইয়া একটি কণা পাশাপাশি রহিয়াছে। 
লেন্সের সাহায্য পরীক্ষা কর। কোথাও লৌহকণা বেখা, 
কোথাও গন্ধক কণা বেশী। 
/৩ | কাগজে ছড়ান মিশ্রপটর চুম্বকের আর্ধষণে কালো লৌহ- | মিশ্রণে লৌহের ধর্ম বর্তমান 
উপর একটি চুম্বক ধর। কণাগুলি উঠিয়। আসিয়। চুম্বকের | আছে। 


* যে কোন জ্বণ মিশ্র পদার্থ হওয়! সন্বেও সমসন্ধ এবং কোন কোন দ্রবণ প্রস্ততিকালে তাপের 
বিনিমঞ্জ হয়। [ ১৭ পৃষ্ঠার ৩নং পরীন্ষীর (গ) ও (চ) অংশ দেখ। ] 


ঃ গায়ে লাগে। হলুদ গন্ধক কণ! ৷! রা চুম্বক দ্বারা লৌহকণা- 


৪৪ ব্যবহারিক রসায়ন 
পরা ূ গমবেণ 
| কাগজের উপর গড়িয়। থাকে। 
এটি টি গনলে: কালো লেহকণা আপিডে 
খাশিকট। নি ণইয়! উহাতে দ্রবীভূত হয় এবং গন্ধহীন গস 
৪ 'সালদিডরিক ওাসিড , নির্গত হয়। গন্ধক কণা 
মিশা । অপরিবতিত থাকে । 
 গরীক্ষা-নলের মুখে একটি জলন্ত গান মৃছ বিশ্কোরণের সহিত 
কাঠি ধর) ৮ জবলিয়া উঠে। 
+ ৫ | একটি পরাক্ষানলে কিছু অবশেষের বর্ণ কালে এবং ইহা 
মিশ্রণ লইয়া উহাতে উপযুক্ত চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ঠ হয়। 


পরিমাণ কারন ডাই-সালফাইড 
মিশাইয়। তাল করিয়া নাড়িয়। 
দাও এবং পরিশ্রাবণ কর। 
পরিক্রং একটি গাঞ্রে বাওাদে। 


কার্বন ডাই-নালফ|ইড বাম্পীভূত 

| 
রাখিয়া দাও । 

] 


হইয়া যায় এবং পাত্রে হপুদ 
বর্ণের গঙ্ধক পড়িয়া থাকে । 


“২ ৬। থে কোন পধিন।ণ লৌহচুর | 
যে কোণ পরিমাণ গঞ্থকের । বেক্ষণের অনুরূপ । 
সহিত নিশইয়া আর একটি, 

মিশণ প্রস্তত কর। এ মিশ্রণ, 

লইয়। উদ্িশিত পরাক্ষাগ্ুলি | 

করিয়া দেখ। 


উল্লিখিত পরাক্গাগুলির পর্ষ- 


গুলি গন্ধক কণা! হইতে পৃথক 
করা যায়। 


নিগত গ্য।সটি হাইড্রোজেন ।()1 


লৌহের ধর্ম বজায় আছে। 


লৌহ্‌ ও গঙ্থাকের ধর্ম বর্তমান 
আছে। 

কার্বন ডাই-সালফাইড দ্বারা 
নি্ধাণন করিয়। গন্ধাক লৌহ 
হইতে পৃথক কর! যায়। 
হৃতরাং, মিশ্রণে উপাদানগুলির 
গ্বন্ব ধর্ম ও প্রকৃতি অব্যাহত 
থাকে এবং উহীর উপাদানগুলি 
সহজ যাস্ত্রিক উপায়ে পৃথক কর! 
ষায়। 

মিশ্র পদার্থে উপাদানগুলি 
ওজনের যে কোন অনুপাতে 
থাকিতে পারে। 


লৌহ ও গন্ধকের মিশ্র ও যৌগিক পদার্থের পার্থক্য 3৫ 


লৌহ ও গ্রন্ধকের যৌগিক পদার্থ 
(চারি ভাগ গন্ধক ও' সাত ভাগ লৌহচুর একটি খলে ভাল করিয়া মিশাও। 
একটি পরীক্ষা-নলে এই মিশ্রণ লইয়া বুনসেন শিখায় উত্তপ্চ কর। মিশ্রণটি 
ক্রমশঃ লাল হইয়া জলিতে থাকে এবং উত্তপ্ত হইয়া গলিয়া যায় ) খা হইতে 
সরাইয়া আনিলেও কিছুক্ষণ উহা জলিতে থাকে । এই পরিবর্তনে তাপের 
উদ্ভব-হ্য়। পরীক্ষা-নল ঠাণ্ডা হইলে তরল পদার্থটি কঠিন হয়। পিরাক্ষা-নুলটি 
ভাক্ষিয়া উহার মধ্যের কালে কঠিন পদার্থটি একটি খলে ভাল করিয়া 
গুড়া কর |) 
( উত্তাপের ফলে লৌহ ও গন্ধকের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ ঘটে এবং ফেরাস 
সালফাইড নামক একটি নৃতন যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। লৌহ ও গন্ধক্র 
এই যৌগিক পদার্থ লইয়! নিশ্গের পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর। 


০ পাপ. সস ্্ ৮ পা লস 





মা সস 
০ জা 





পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
৯৫ ১। যৌগিক পদার্থটি প্রস্ততি | তাপের উদ্ভব হয়। যৌখিক পদার্থ মংগঠনকালে তাপ 
কালে তাঁপের উদ্ভব বা শোধণ উদ্ভূত বা শোষিত হয়। 
হয় কিনা লক্ষ্য কর। 
হি | খানিকটা গুঁড়া একটি | পৃথকভাবে হুদ গন্ধক কণা যৌগিক পদার্থ সমসন্ব। 


কাগজের উপর ছড়াইয়! একখানি | দেখা যায় না। সমস্তটাই 
লেন্সের সাহায্যে পরীক্ষা কর। | সমান কালে! দেখায় । 
২৩ | কাগজে ছড়ান পদার্থ টির | চুম্বক দ্বারা বিশেষ কিছু | লৌৎহর ধর্ম বিলুপ্ত হইয়াছে। 
উপর একটি চুম্বক ধর। আকৃষ্ট হয় না।* অতএব, চুম্বক দ্বারা লৌহকণ! 
পু্ক করা যায় না। 


্পসমস 
2 .০০ পপ পপ পপ সপ পিস পপ শি সা পর পর. সত পপ পা জর এ উজ 


* এই প্রণালীতে উৎপন্ন ফেরাস সালফাইড বিশুদ্ধ ন্র--ইহাতে সামান্য পরিমাণে লৌহ 
থাকিয়! যায় বলিয়া লৌহেয়্‌ সেই অংশটুকু মাত্র চুম্বক দ্বারা আকধিত হয়। বিশুদ্ধ ফেরাস 
সালফাইড চুম্বক দ্বার! আকধিত হয় না। 


৪৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ », শিদ্ধান্ত 


শর্জ 
০ মস প 


৪। একটি পরীক্ষানলে | পচা ডিমের গন্ধযুক্ত একটি | নির্গত গস, হাইড়োজেন নহে: শ্ব৭৮ ২৫ 
খানিকট। গুঁড়া লইয়। উহাতে | বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয়। (ক্তরাং লৌহের আ্যাসিডে দ্রবীভূত 
লঘু সালফিউরিক আসিড হইয়| হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিবার 
মিশাও। ধর্ম আর নাই। 
গং পট স গড 
গ্যাষটি হাইড্রোজেন সালফাইউ, 


ৰ 
ৰ | (ফেরাস সালফাইড ও লব 
ৰ 
ূ 
ূ 











নিজের বিক্রিয়া ইহা উৎপন্ন 
হয়) তাং একটি নুতন পদার্থের 
সৃষ্টি হউয়াছে।) 

৫| পরাক্ষা-নলে খানিকটা | ফিল্টার কাগজে কালো (আগিক পদার্থে লৌহ ও গন্ধকের 
গুড়া লইয়া উহাতে কার্ধন ডাই- | অবশেষ থাকে । ইহা চুম্বক | ধর্ম বিপপ্ত হউয়াছে। 

সালফাইড মিশাইয়! ভাল কারিয়া | ছারা আকৃষ্ট হয় না। | 

নাড়িয়া দাও এবং পরিস্রাবণ 











কর! 
পরিক্ৎ একটি পাত্রে বাতাসে | কার্বন ডাই-সালফাইড ম্ুতরাং, কার্বন ডাই-সালফাইঢ 
রাখিয়া দাও । সম্পূর্ণ বাষ্পীভ্ূত হইয়া ঘর নিষ্কাশন করিয়া গন্ধক ফিরিয়া 
গেলে পাত্রে কিছুই অবশেষ : পাওয়া যায় ন|। 
থাকে না। 


গুলির নিগ্গ নিজ ধর্মের লোপ হয় 
এবং যৌগিক পদার্থের শিজন্ব নৃন 
ধর্ম গড়িয়া উঠে। ইহার উপাদ।ন- 
গুলি সহজ যাত্র্রিক উপায়ে পুথক 
করা যায় না। . ১৮৯ 


শী শশী শি শি শি ৮ ৩ সস পাস সপ 


ঈতরাং, যৌগিক পদার্থে উপাদান- 


পপ নল লজ এ সর শপ শশী শিশি? শি 


দ্রষ্টব্য । যৌগিক পদার্থের একটি বৈশিষ্ট্য এই যে, উহাতে উপাদানগুলি 
সর্বদা ওজনের নির্দিষ্ট অনুপাতে থাকে । 


হ্স্ট প্রা 
গ্যাসপ্রস্তাতি 
(7:68 01 68569) 
ল্যাবরেটরীতে তোমরা কতকগুলি গ্য।স প্রস্তুত করিঘ্বা উহাদের ধর্ম 
সন্বন্ধীর পরীক্ষা করিবে । বিভিন্ন গস প্রস্থত করিবার সময় কিরূপ. যন্ত 
ব্যবহার করিতে হয় এবং উত্পন্ন গ্যাস কিরূপে সংগ্রহ করে তাহা তোমাদের 
জান! প্রয়েজন। 
(ক) গ্যাস উও্পাদক যন্ত্র (095 %০06151109 910091808) 2 
কতকগুলি গ্যাস সাধারণ তাপমাত্রায় প্রস্থত কর! হয় অর্থাৎ উহাদের 
প্রস্তুতির সময় তাপ প্রয়োগের প্রয়োজন হয় না। এরূপ ক্ষেত্রে যদি একটি 
বিঞ্রিয়ক (£58০621৮) তরল পদার্থ হয় তবে তাহাদের 
প্রস্তুতির জন্য দুই মুখ বিশিষ্ট উল্ফ বোতল (৬৬/০০৫1'৪ 
১০০০ ) ব্যবহার কর! হয়। কঠিন বিক্রিয়কটি বোতলের 
মধ্যে রাখা হয় । তরল পদার্থ ঢালিবার জন্য বোতলের 
এ.কমুখে দীর্ঘনাল-কানেল (7001506 01016] ৮ এবং 
উৎপন্ন গ্যাস বাহির হইবার জন্য 
অপর মুখে নির্গম-নল ( 10611561 
০০) লাগান থাকে । হাইড্োছেন, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড, ভাইড্রোনেন 





চি ) 
11110) 11111)1101)11]111 


২৫ নং চিত্র দীর্ধনাল- 
ফানেল ও নিম নলযুক্ত 
উল্ফ বোতল সালফাইড গ্যাপ প্রস্তত করিতে 


এইরূপ যন্ ব্যবহার করা হয়। 

কতকগুলি গ্যাস প্রস্তুত করিতে উন্তপের প্রয়েজন 
হয়। একটি বিক্রিয়ক তরল পদর্থ হইলে শোলতলা- ২৬ নং চিত্র-_ 
বিশিষ্ট ফ্রান্ক (2০০ ৮০6০০3৪০ 253.) ব্যবহৃত গোলতল ফ্লাস্ক 
হয়। ফ্লাস্কের মুখে কর্কের সাহায্যে দীর্ঘনাল-ফানেল ও নির্গম-নল লাগান থাকে । 


৪৮ ব্যবহারিক রসায়ন 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, ক্লোরিন গ্যাস এইরূপ যন্ত্রে প্রস্তুত কর] হয়। 

গ্যাস প্রস্তুত করিতে উচ্চ তাপমাত্রার প্রয়োজন'*হইলে এবং বিক্রিয়ক 
কঠিন পদার্থ হইলে শক্ত কাচের মোটা পরীক্ষা নল (17819 51855 6651 
(০১৪) বা ধাতব রিটর্ট বা ফ্রাঙ্ক ব্যবহার করা হয়। 

অক্সিজেন ও আযামোনিয়া গ্যাস প্রস্কত করিবার জন্য এইরূপ যন্ত্র ব্যবহার 
করা হয়। 

(খ) গাযাস-সংগ্রহ ( 050)1506101 0£ 98969) £ 

ল্যাবরেটরীতে পরীক্ষার জন্য কাচনিখিত গা্যাস-জারে ( 355-1875 ) 
গ্যাস সংগ্রহ কর! হয়। গ্যান-জারের মুখ বন্ধ করিবার জন্য কাচের গোল 
চাকৃতি বা ঢাকৃনি (1515) ব্যবহার কর। হয়। উৎপন্ন গ্যাসের সংগ্রভ- 
প্রণ।লী উহার প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। 


(১) জল-অপনসারণ দ্বারা (735 0192190610)617% 01 8106] ) £ 


জলে অদ্রবণীয় বা খুব অল্প দ্রবণীয় গ্যাস জলের উপর সংগ্রহ কর হর। 
গাস-ভ্রোণীতে (06920900 6999)) ) জল রাখিয়া একটি জলপূর্ণ গ্য।স 





২৭ নং চিত্র 


জার দ্রোণীর ছিত্রযুক্ত তাকের (:3661155 ৪1961) উপর উপুড় করিয়! বসান 
হয়। গ্যাস উৎপাদ কযস্ত্রের সহিত একটি নির্গম-নল যুক্ত করিয়া! নির্গম-নলেন 


গ্যাস-প্রস্ততি ৪৯ 
শেষ প্রান্ত গ্যাস-জারের নীচে প্রবেশ করান হয়। গ্যাস বুদ্বুদের আকারে 
গ্যাস-জারের জল-অপসুরিত করিয়া উহার মধ্যে সঞ্চিত হয়। 

হাইড্রোজেন, অক্সিজেন গ্যাস জল-অপসারণ দ্বার! সংগ্রহ করা হয়। 
(২) বায়ুশঅপসারণ দ্বারা (85 91911906706] ০৫ ৪17) ৫ 
জলে দ্রবণীয় গ্যাস জলের উপর সংগ্রহ কর1যায় না। দ্বণীয় গ্যাস বায়ু 


অপেক্ষা ভারী বা লঘু হইলে বায়ুর অপসারণ দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। 
গ্যাস বাযু অপেক্ষা ভারী হইলে, গ্যাস-জারটি টেবিলের উপর বসাইয়া নির্গম- 


গ]াদে 
বাতাস 
ব্বাতাপে $5গার লল্ল 
২৮ নং চিত্র__বায়ুর উধ্বপসারণ ২৯ নং চিত্র--বায়ুর নিম্নাপসারণ 
দ্বার! গ্যান সংগ্রহ ্বারা গ্যাস সংগ্রহ 


নলের শেষ প্রান্ত জারের প্রায় তল! পর্যন্ত প্রবি করান হয়। গ্যাস নির্গম-নলের 
ভিতর দিয়! গ্যাস-জারে প্রবেশ করে এবং জারের বাধু উপরের দিকে অপসারিত 
করিয়া উহার মধ্যে জমা হয়। কার্বন ডাই-অল্সাইড, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, 
ক্লোরিন গ্যাস এইরূপে সংগ্রহ কর! হয়। 

গ্যাস বাষু অপেক্ষ। লঘু হইলে, গ্যাস-জারটি উপুড় করিয়া নির্গম-নলের 
উপর রাখ হয়। উৎপন্ন গ্যাস গ্যাস-জারের বাছু নিম্নমুথে অপসারিত করিয়া, 
উহার মধ্যে সঞ্চিত হয়। আযামোনিয়া গ্যাস এইরূপে সংগ্রহ করা হয়। 


৫০ ব্যবহারিক রসায়ন 


আক্সিজেনের প্রস্ততি এবং উহার সাধারণ ধর্ 


( 2১761087961078 2700 ৪7771916 [70061685501 0536068 ) 
[ক] অক্সিজেন-প্রস্ততির ল্যাবরেটরী প্রণালী £ 


তত্ত্ব (77,০0:5) 2 পটাসিয়াম ক্লোরেট ও ম্যাংগানিজ ড।ই-অক্সাইডের মিশ্রণ 
উত্তপ্ত করির] ল্যাবরেটরীতে অক্সিজেন গ্যাস প্রস্তত কর! হয় । 
2 70103 নল 2104 47 302 
[ ১002] [ 7/,05 | 
ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইভ এখানে পটাসিয়াম ক্লৌরেটের বিষোজন তরান্বিত 
করে, কিন্ত বিক্রিয়াশেষে উহার পরিমাণ ও ধর্ম অপরিবতিত থাকে । সুতরাং 
ইহা গ্রভাবকরূপে (০৪691550 কাজ করে । 


যন্ত্রপাতি (/১0981৪৮9 ) £ শক্ত কাচের একটি মোট। পরীক্ষা-নল, 
একটি বাকান নির্গম-নল, বন্ধনী সহ একটি ্র্যাণ্ড, একটি গ্যাসদ্রোণী, ঢাকৃনি 
সহ কয়েকটি গ্যাস-জার, বুনসেন দীপ, উজ্্লন-চামচ (36998580105 59092) | 

রাসায়নিক ত্রব্যার্দি (01১5021০519 ) £ পটাপিগ়াম ক্লোরেট, ম্যাংগানিজ 
ডাই-অল্মাইড | 

পদ্ধতি (0:০০৪৫৩:০ )$ শক্ত কাচের একটি মোট! পরীক্ষানল 
এবং উহার মুখে আটভাবে লাগে এইরূপ একটি কর্ক লও । কর্কটিকে ছিদ্র 
করিয়া এই ছিদ্রপথে বাকান নিগম-নলটির ক্ষুদ্রুতর বাহু জুড়িয়া দাও। 

পাঁচ ভাগ পটাসিয়াম ক্লোরেট ও একভাগ ম্যাংগানিজ ভাই-অল্সাইভ খলে 
উত্তমরূপে মিশ্রিত কর। [বাজারের ম্যাংগানিজ ডাই-অক্মাইডে কিছু কাবধন 
মিশ্রিত থাকিতে পারে । কার্বন মিশ্রিত ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইড ও পটাসির়াম 
ক্লোরেটের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে বিস্ফোরণ ঘটে । ন্থতরাং উহাতে কাবন আছে 
কিনা দেখিবার জন্য মিশ্রণের খুব সামান্য একটু অংশ খোল! পরীক্ষা-নলে উত্তপ্ত 
কর। কোনরূপ বিস্ফোরণ ন। হইলে বুঝিবে ম্যাংগানিজ ডাই-অক্মাইডে কাবন 
নাই । ] পরীক্ষানলটির এক-তৃতীয়াংশ এই মিশ্রণ দ্বারা ভতি কর-_পরীক্ষা-নলের 


গ্যাস-প্রস্ততি ৫১ 


টর্ঘ; বরাবর মিশ্রণের উপর পিয়! গ্যাস বাহির হইবার যেন পথ থাকে । নির্গম- 
নল সহ-কর্কটি পরাক্ষা-নলের মুখে আটিয়৷ দাও । বন্ধনীর সাহায্যে পরাক্ষা- 
নূলটি একটি ষ্র্যাণ্ডের সঙ্গে আটকাইয়া দাও যেন পরীক্ষা-নলের মুখের দিকটা 
একটু নত শবস্থর থাকে এবং নির্গম-নল নীচের দিকে বাকান থাকে । 
নির্গম-নলের অপর প্রান্তটি একটি গ্যাসদ্রোণীতে জলের নীচে রাখ । 





৩০ নং চিত্র--অক্সিজেন প্রস্তুতি ও সংগ্রহ 


বুনসেন দীপের সাহায্যে পরীক্ষা-নলটি ধীরে ধীরে সমানভাবে উত্তপ্ত কর। 
বুনসেন দীপটি প্রথমে পরীক্ষা-নলের মুখের দিকে মিশ্রণের নীচে ধ৫র। পরে 
আস্তে আস্তে উহাকে পিছনের দিকে সরাইয়া আন। এইরূপে পরীক্ষা-নলের 
দৈর্ঘ্য বরাবর দীপটি একবার সামনের দিকে ও আরেকবার পিছনের দিকে 
সরাইয়া মিশ্রণটি সমানভাবে উত্তপ করিতে থাক। 

পটাসিয়াম ক্লোরেট তাপে বিযোজিত হইয়া অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
অক্সিজেন নির্গম-নল দিয়া জলের ভিতর বুদ্বুদের আকারে বাহির হইতে থাকে। 
প্রথমে কিছু গ্যাস বাহির হইতে দাও---পরীক্ষা-নলের ভিতরের বায়ু এই সাথে 
বাহির হইয়া যায়। একটি গ্যাস-জার জলে সম্পূর্ণ ভি করিয়া উহার মুখ 
ঢাকৃনি দিয়। বন্ধ কর। গ্যাস-জারটিকে গ্যাসন্রোণীর জলের মধ্যে উপুড় 
করিয়া ড্রোণীর ছিদ্রযুক্ত তাকের উপর বসাঁও। গ্যাস-জারের ঢাকৃনি সরাইয়া 


৫২ ব্যবহারিক রসায়ন 


নির্গম-নলের শেষ প্রান্তটি উহার মধ্যে প্রবেশ করাও। অক্সিজেন বুদ্বুদের 
আকারে গ্যাস-জারের জল অপসারিত করিয়া! এঁ পাত্রে সঞ্চিত হইতে থাকে । 
গ্যান-জারটি অক্সিজেনে পূর্ণ হইলে উহার মুখটি জলের নীচেই ঢাক্‌নি দিয়! 
বন্ধ কর এবং ভ্রোণী হইতে গ্যাস-স্বারটি তুলিয়া! টেবিলের উপর রাখ । 

এইরূপে জল-অপসারণ দ্বারা পর পর কয়েকটি গ্যাস-জার অক্সিজেন গ্যাসে 
পূর্ণ কর। 


সতর্কতা (7165555010058 ) 2 


(১) পরীক্ষা-নলটি মুখের দিকে একটু নীচু করিয়া লাগাইবে। 

(২) পরীক্ষা-নলে মিশ্রণের উপর দিয় গ্যাস বাহির হইবার পথ রাখিবে | 

(৩) ম্যাংগানিজ ডাই-অক্স[ইভ কার্ধনমুক্ত কিনা পরীক্ষা করিবে । 

(3) পরীক্ষা-নলটি ধীরে ধীরে সমানভাবে উত্তপ্ত করিবে। 

(৫) খুব বেশী গ্যাস বাহির হইতে আরম্ভ করিলে কিছুক্ষণের জন্য উত্তাপ 
দেওয়া বন্ধ রাখিবে। 


(৬) গ্যাস সংগ্রহের পর নির্গম-নলটি জল হইতে উপরে তুলিয়া বুনসেন 
দীপটি সরাইবে। নচেৎ উত্তপ্ত পরীক্ষী-নলে দ্রোণী হইতে জল প্রবেশ করিয়া 
ফাটিরা যাইবে । 


[খ] অক্সিজেনের সাধারণ ধর্ম সম্পর্কীয় পরীক্ষা £ 








পরীক্ষ। |. পর্যবেক্ষণ | দিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 
১। গ্যাস-জারে অক্সিজেনের বর্ণ ' বর্ণ ও গদ্ধ নাই। অগ্সিজেন গ্যাস বর্ণহীন ও 
ও গন্ধ পরীক্ষা করিয়া দেখ। র গন্ধহীন । 


. ০1 অক্সিজেন জল-অপমারণ র ইহা! জলে দ্রবীভূত হয় অক্সিজেন গ্যাস জলে অদ্রবণীয় |» 
| 
ছারা সংগ্রহ করিয়াছ। 1 নাই। 


* প্রকৃতপক্ষে অক্সিজেন জলে অতি সামান্য দ্রবণীয় | 


গ্যাস-প্রস্ততি 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 


_/৫। একটি কাঠির মাথায় আগুন কাঠিটি উদ্ছবলভাবে 

ধরাইয়! ফু" দিয়া উহীর শিখাটি ভ্বলিয়! উঠে। গ্যাস 

নিভাইয়া ফেল। কাঠিটি লালাভ জ্বলে না। 

থাকিতে থাকিতে অক্সিজেনপূর্ণ 

গ্যাস-জারে প্রবেশ করাও । 

৪ । একটি উজ্দ্লন-চামচে এক ূ কাঠ কয়লা্টি উজ্জ্বল 

টূক্রা কাঠকয়লা (কার্বন) লইয়! র শিখার সহিত জবলিয়। 

বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত কর। জলন্ত ৷ উঠে। 

কাঠ-করলা সহ চাঁম০টি একটি ] 

অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাস-জারে প্রবেশ 

করাও । | 
দহনের পরে চামচটি বাহির নীল লিটমাস দ্রবণের 

করিয়া আনিয়। গ্যাস-জারে কিছুটা বর্ণ ঈষৎ লাল হয়। 

নীল লিটমাস দ্রবণ মিশাও এবং 

জারটির মুখ ঢাক্নি দিয়া স্ব করিয়া 

ঝণকাইয়া দাও । 


৫। একটি উজ্জ্বলন-চামচে কিছু | গন্ধক নীলাভ শিখার 
গন্ধকচুর্ণ লইয়৷ বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত | সহি৩ উজ্জবলভাবে 
কর। হৃবলন্ত গম্ধকচুণ সহ চামচটি : জ্বলিতে থাকে । তীব্র 
অক্সিজেনপূণ গ্যাস-জারে প্রবেশ | ঝণঝাল গন্ধযক্ত গ্যাস 


করাও। উৎপন্ন হয়। 

দহনের পরে গ্যাস-জারটিতে নীল লিটমাস ভ্রবণ 
নীল লিটমাসু দ্রবণ মিশাইয়া লাল হয়। 
নাড়িয়। দাও । 


৫৩ 


সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


অক্সিজেন দহনের সহায়ক 
কিন্তু দাহা নয়। 

[ এই পরীক্ষার সাহায্যে অক্সি- 
জেন গ্যাস সনাক্ত কর! হয়। ] 


অক্সিজেন দহনের উত্তম 
সহায়ক । 


কার্বন অক্সিজেনে দহনের ফলে 
কার্বন ডাই-অল্সাইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। এই গ্যাস জলে 


কার্বোনিক আসিড নামে মৃদু 
আযাসিড উৎপন্ন করে। এইজন্য 
নীল লিটমাস দ্রবণ লাল হয়। 
সুতরাং, কার্বন ডাই-অক্সাইড 
আম্নিক (০8910) অক্সাইড । 
07109 ৯90৪ 
00951717790 শ র909$, 
দহনের ফলে সালফার ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
ইহা জলে 
আসিভ উৎপন্ন করে। এইজন্য 
নীল লিটমাস দ্রবণ লাল 
হয়। ম্ুতরাং সালফার ডাই- 
অক্সাইড আ্নিক অক্সাইড | 
95108 79309 
9099 + 79071759095. 


৫৪ 


পরীক্ষা 


৬। একটি উজ্জ্বলন চামচে কিছু 
ফস্ফরাস লইয়া৷ চাঁমচটি অক্সিজেন- 
পূণ গ্যাস-জারে প্রবেশ করাও। 

গাস-জারে নীল লিটমাস দ্রবণ 
ঢালিযা জারটি ঝণাকাইয়। দাও । 


একটি উজ্ছলন চ'মচে এক 
টৃকুর৷ সোডিয়াম লইয়া উত্তপ্ত কর 
এবং উত্তপ্ত সোডিয়াম সহ চামচটি 
অক্সিজেনপূর্ণ গাস-জারে প্রবেশ 
করাও । 

গযাস-জারটিতে লাল লিটমাস 
দ্রবণ মিশাইয়া ভারটি ঝ'শকাও। 


চা 


একটি জলন্থ ম্যাগনেসিয়ামের 
ফিতা চিমট। দিয়। ধরিয়া অক্সিজেন- 
পর্ণ গযাস-জারে প্রবেশ করাও | 


৮ 


গযাস-জারটিতে লাল লিটমাস দ্রবণ 
মিশাইয়! জারটি ঝ শিকাইয়া দাও । দাও। 








ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ শিদ্ধাত ও ব্যাধ্যা 
ফস্ফরাস অত্যন্ত তীত্র- দহনের ফলে ফস্ফরাস্‌ পেণ- 
ভাবে জ্লিয়া উঠে। কঝ্লাইড উৎপন্ন হয়। জলে ইহ! 
জারটি ঘন সাদ! ূ ফস্ফরিক আমসিড উৎপন্ন করে 
ধোঁয়ায় ভরিয়া যায় । বলিয়া ইহার জলীয় দ্রবণ নীল 
নীল লিটমাস দ্রবণ : লিটমাস দ্রবণের বর্ণ লাল করে। 
লাল হয়।  ফম্ফরাস পেটন্সাইড আমিক 
| অক্সাহড । 
1 4715022৮৪05 
। ৮505 4 91750-21187১04 
ূ 
সোডিয়াম সোনালী । দহনের ফলে সৌডিয়ামের দুইটি 
শিখাসহ উজ্জ্বলভাবে | অক্সাইড উৎপন্ন হয় । 
জ্বলিয়া উঠে। ৰ &াব9+ 05 লগাথঞ20 
ূ 2৮702 2202 
লাল লিটমান নীল ৃ উৎপন্ন অক্সাইড দুইটি ক্ারধ্মী । 
হয়। | ম&5০4+1720 ₹ ৪0] 
| 2২4205+21750 
ূ - 40117 02. 
সাদা লালোর তীত্র | ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন 


| হয়। 2%১)1847+08- 42180. 

| ্ 

৷ জলে ম্যাগনেসিয়াম হাইড্ক্সাইড 
। উৎপন্ন হয়। 


রশ্মি ছড়াইয় মাগনে- 
নিয়াম খুব উজ্জ্বলভাবে 


জালে । সাদা ভল্ম 

উৎপন্ন হয়। ূ ১6074 ন্‌ ৪0-511£(017)5. 
লাজ লিটমাস নীল [ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
হয়। | ক্ষারকীয় 0১%৪1০) অক্সাইড | 


গ্যাস-প্রস্তুতি ৫৫ 


সহোণুপন্ন পদার্থ (3০-:০4৩০)-এর সংগ্রহ 8 পটাসিয়াম ক্লোরেটের 
বিষোজন সম্পূর্ণ হইলে..প্ররীক্ষা-নলে ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইভ ( জলে অদ্রবণীয় ) 
এবং পটাসিয়াম ক্লোরাইড (জলে দ্রবণীয়) অবশিষ্ট থাকে । সুতরাং এ 
মিশ্রণ হইতে কঠিন পটাসিয়াম ক্লোরাইড পৃথক করিতে পার। ( ৩৩ পৃষ্ঠার 
২নং পরীক্ষা দেখ ।) 


হাইড্রোজেনের প্রস্ততি এবং উহার সাধারণ ধর্ম 
(76187857917 2106] ৪127091৩ [20019671095 01 5 0700672) 


[ক] হাইভেৌজেন-প্রম্্রতির ল্যাবরেটরী প্রণালী ঃ 


তত্ব (11050): সাধারণ তাপমাত্রায় দস্তার ছিবড়া বা গ্র্যাহলেটেভ, 
জিংক-এর সহিত লঘু সালফিউরিক আযাসিভ মিশাইয়া ল্যাবরেটরীতে হাইড্রোজেন 
গ্যাস প্রস্তুত করা হয় । £47152590)॥ -780+475, 


০ বন্ত্রপাতি (4১508915685 ) 5  ছুইমৃখ-বিশিষ্ট একটি উল্ফ বোতল; 
একটি দীর্ঘনাল-ফানেল $ বাঁকান নির্গম-নল $ গ্যাসজ্রোণী ; ঢাকৃশি সহ কয়েকটি 
গ্যাস-জার ; কয়েকটি পরীক্ষা-নল 1) 

'. -বাসারনিক দ্রব্যাদি (0160210915 ) : দস্তার ছিবড়া; লঘু সালফিউরিক 


আযাদিড। * (১ 


গদ্ধতি 145: ছুই মুখ-বিশিষ্ট একটি উল্ফ বোতলে কিছু দস্তার 
চিবড়া লও। ছিদ্র করা ছুঈটি কর্কের একটিতে একটি দীর্ঘনাল-ফানেল এবং 
অপরটিতে একটি পাকান নির্গম-নল প্রবেশ করাও | ফানেল ও ন্গিম-নলসহ কর্ক 
দুইটি উল্দ বোতলের দুই মুখে আাটিয়া দাও। দীর্ঘনাল-ঘ!নেলের শেষ প্রান্ত 
যেন বোতলের প্রায় তলা পর্যন্ত পৌছায় এবং নির্গম-নলের গোড়ার দিক কর্কের 
একটু নীচে পযন্ত যায়। দীর্ঘনাল-ফানেলের মধ্য দিয়া খানিকট1 জল বোতলে 
ঢালিয়া দাও-_যাহাতে জিংক-এর ছিবড়াগুলি সম্পূর্ণ জলে আবৃত থাকে এবং 


৫৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


দীর্ঘনাল-ফানেলের প্রান্তটি জলে ডুবিয়া থাকে | নচেৎ এ ফানেলের ভিতর দিয়া 
উৎপন্ন গ্যাস বাহির হইয়া যাইবে । 

হাইড্রোছেন ও বায়ুর মিশ্রণ অগ্রিসংযোগে বিস্ফোরণ ঘটায়। সুতরাং বিশেষ 
লক্ষ্য রাখিতে হইবে যাভাতে হাইড্রেজেন প্রস্তুত করিবার ঘন্থটি সম্পৃণ্‌ বাযুরোধী 
(৪2: 006) তয় এবং হাইড্রোজেন বায়ুর সহিত না মিশিতে পারে 1, স্বাবস্থাটি 
সম্পূর্ণ বাযুরোধী হইয়াছে কিনা তাহা পরীক্ষা করিবার ক্ন্য ন্গহি-লৈয বাতির 
প্রান্থ হইতে মুখ দিপা সামান্ত ফুঁ দাও। উল্ফ বোতল হইতে খানিকটা জল 
নল বাহিয়া৷ উপরে উঠ্ভিতে থাকিবে ! এখন নির্গম-নলের প্রান্তটি অঙ্গুলি দ্বারা 
চাপিয়া পর। নলের মধ্যে জল স্থিরন্গাবে ঈাড়াইয়৷ থাকিলে বৃঝিবে যে 
ব্যবস্থাটি সম্পূর্ণ বাযুরেধী হইয়াছে । নল হইতে জল ধীরে ধীরে নাহিয়া 
আসিলে বুঝিবে যন্ত্রটির কোথাও বা চলাচলের ছিদ্রপথ আছে । সে ক্ষেত্রে 
কর্ক ও কাচের সংযোগস্থলে কিছু মোম গলাইয়া লাগাইয়। দ/ও। আবার 
পরীক্ষা করিয়া দেখ যন্ব বায়রোধী হইয়াছে কিনা । 





৩১ নং চিত্র--ভাইড্রোছেন প্রস্থতি ও সংগ্রহ 


এ 


নির্গম-নলের বেবপ্রান্ত গ্যাস-দ্রোণীর জলের নীচে রাখ । দীর্ঘ-নাল 
ফানেলের ভিত্তর দির। লঘু মালফিউরিক আ্যা্িড অল্প অল্প করিয়! উল্ফ বোতলে 
ঢাল; বোতলটি মাঝে মাঝে আন্তে নাডিয়া দাও। সালফিউরিক আযাসিড 


গ্যাস-প্রস্তুতি ৫৭ 


জিংক-এর সংস্পর্শে আসিলেই হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং বোতলের 
বামুর সহিত যিশ্রিতু* হইয়া নির্গম-নলের মধ্য দিয়া বাহির হইতে থাকে । 
কিছুক্ষণ অপেক্ষা! কর, যাহাতে উল্ফ বোতলের মধ্যের বাম সম্পূর্ণ বাহির হইয়া 
যায়। বায়ু সপ্র্ণ বাহির হইয়াছে কিনা জানিবার জন্য একটি ছলপুর্ণ পরীক্ষা- 
নল নির্গম-নলের উপর উপুড় করিয়া হাইড্রোজেন গ্যাসে ভতি কর। তারপর 
পরীক্ষা-নলটির মৃখ বন্ধ করিয়৷ জল হইতে তুলিয়৷ আনিয়া বুনসেন শিখার নিকট 
উপুড় করিয়া ধর। গ্যাস নিঃশব্দে জলিন্গে বুঝিবে বোতলের মধ্যেকার বায়ু 
সম্পূর্ণ বাহির হয়া গিয়াছে । "আর যদি মৃদু বিস্ফোরণ হয় ( বুঝিবে, উহার 
মধ্যে কিছু বাধু আছে), তবে আরও কিছুক্ষণ গ)াস ছাড়িয়া দাও । আবার 
পরীক্ষ| করিয়া দেখ যন্থাট বাযুমুক্ত হইয়াছে কিনা; 

« যন্্বটি সম্পূর্ণ বামুরোধী হইয়াছে এবং নির্গত গ্যাসে আর বায়ু নাই_-এই 
দুইটি বিষয়ে নিশ্চিত হইয়। গ্যাস সংগ্রহ করিতে আরম্ভ কর। একটি গ্যাস-জার 
জলে সম্পূর্ণ ভতি করিয়৷ উহার মুখ ঢাক্‌নি দিয়া বন্ধ কর__গ্যাস-জারে 
যেন একটুকুও বাষু না থাকে। এখন অক্সিজেন সংগ্রহের স্তায় জল-অপসারণ 
দ্বারা গ্যাস-জারে হাইডোজেন ভতি করিয়া টেবিলের উপর উপুড় করিয়া রাখ । 
এইন্ধপে কয়েকটি গ্যাস-জার হাইড্রোজেনে পূর্ণ কর & 
সতর্কতা (11505000105 ): 

(১) দীর্ঘনাল-ফানেলের শেষ প্রান্ত সর্বদা জলের নীচে ডুবান থাকিবে । 
; (২) যন্ত্র সম্পূর্ণ বাযুরোধী করিবে। 
(৩) গ্যাস সংগ্রহ করিবার পূর্বে যন্ত্রকে বাযুনুক্ত করিবে । 
(২) গ্যান-জার সম্পূর্ণ জলে ভি করিবে--জারের মধ্যে ষেন বাষু 
নাথাকে। 
(৫) কাছাকাছি কোন বুনসেন শিখ! রাখিবে না। 


৫৮ ব্যবহারিক রসায়ন 


[খ] হাইডোজেনের জা সাধারণ বধ সম্পকীয় পরীক্ষা £ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ রঃ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


সি শপ সপ সপ অপ পপ পর অপর 


১। গ্যাস-জারে হাইড্রোড্েনের কোন বর্ণ বাঁ গন্ধ হাইডোজেন বর্ণহীন ও 
বর্ণ ও গন্ধ পরীক্ষা কর। নাই। গন্ধহীন গাস। 

২। জলের উপরে হাইড্রোজেন জলে দ্রবীভূত হয় নাই। | জলে অন্ত্রবণীয়। 
সংশহ করিয়াছ। 

৩। একটি হাইড্রোজেনপূর্ণ গাস- গাস-জারের মুখে | হাইড্রোজেন গাস দাহ 
জার নি্নমুখ করিয়া ধরিয়া উহার মধো হাইড়োজেন ঈষৎ নীল | কিন্তু দহনের সহায়ক নহে। 








একটি জ্বলন্ত কাঠি প্রবেশ করাও । ' শিখার সহিত জ্বলে । | [ এই পরীক্ষার সাহাষো 
' কিন্তু জ্বগন্ত কাঠি | ভাইড্রোজেন সনান্ত করা 

নিভিয়া যায়। | হয়।] 
৪1 একটি খালি গ্যাস'জার ! উপরের গাঁস-জাঁরের | নীচের গ্যাস জারের 





(বায়ুপূর্ণ) উপুড় করিয়া একটি : মুখে গাঁস ঈষৎ নীল : হাইড়োজেন উপরের গ)াস- 
হাইড্রোজেনপুর্ণ গ্যাস-ভারের মুখে : শিখার সহিত হলে, ূ জারে উঠিয়া গিয়াছে। 
মুখে বসাইয়া উহার ঢাঁকৃনি সরাও | | কিন্তু কাঠিটি নিভিয়া | জতরাং হাইড়োজেন বাধু 
কিছুক্দণ পরে উপরের গ্যাস-ঙ্গারটি | যায়। অপেক্গ লবু। 
তুলিয়৷ নিম্নমুখ করিয়া উহাতে একটি 
জ্বলন্ত কাঠি প্রবেশ করাও । 
- | উল্ফ বোতালর নির্গম-নলের সাবানের বুদৃবুদ আপনা 
মুখ একটি বাকারে সাবানের কেনার আপনি উপরে উাটয় 


ৰ 
| 
ৰ 
ূ 
| 
| হাইডোজেন বায়ু অপ! 
র 
| 
] 
| 
| 


লঘ্‌ | 
মধ্যে রাখিয়া কিছুক্ষণ হাঁইড্রে'জেন ঘাঁয়। 
গ্যাস চালনা কর। নির্গন নলটি একটু 
তুলিয়। উভার মুখে ফুঁ দিয়। সাবানের 
_দবুদ বাতাসে ছাড়িয়া দাও । 
৬। একটি পরীক্ষা-নলে নীল কোন লিটমাস দ্রেবণের | হাইডো'জন উদ্দাসান 





এবং আরেকটিতে লাল লিটমাস দ্রবণ | বর্ণের পরিবর্তন হয় না । ূ (17001৮]) গাস । 
লইয়া উহাদের মধ্যে পৃথকভাবে ৰ 


হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা কর। 


গ্যাস-প্রস্তুতি 


পরীক্ষা 


১৮ ৭। একটি পরীক্ষা-নলে লঘু 
নালফিউরিক আ্যাসিড মিশ্রিত 
পটাসিয়াম পারম্যাংগানেটের লঘু ভ্রবণ 
লও এবং উহার মধ্যে উল্ফ বোতল 
হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা কর। 

এ পরীক্ষা-নলে কিছু জিংকের 
ছিবড়া দাও । ূ 


পর্যবেক্ষণ 


চে 
পপ আস শর চট লা শপ পা 


দ্রবণের বর্ণের কোন 
পরিবর্তন হয় না। 


আশ. পপি পি শী কত 


বুদ্বুদ করিয়। গ্যাস 


ধীরে ধীরে বর্ণহীন হয় । 


একটি পরাক্ষা-নদ্ল ফেরিক- 
ক্লোরাইড দ্রবণ (হলুদ বর্ণ) লইয়া 
উল্ফ হহতে 
হাইড্রোজেন চালনা কর । 

এ পৰবীক্ষা-নলে কিছু জিংকের ছিবড়া | দ্রবণটি বর্ণহীন হয় । 
ও লথ্‌ সালফিউরিক আদিড মিশাও | | ] 


%, ৮1 


দ্রবণের বণের কোন 
পরিবর্তন হয় না। 


উহাতে বোতল 


এ 
০ 


স্পি মা সপ সপ সপ আস পেপে শ্পা শিস শি শপ আপ 


নির্গত হয় এবং বণ ূ 


৫৪৯ 


1 সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
টা 





ূ সাধারণ হাইড্রে।জেন 
ৃ পটাসিয়াম পারম্যাংগা- 
| নেটের সহিত ক্রিয়া করে 
পা 
র 

জিংক 
জ[য়ম(ন 
| (705800176 ) হাইড্রোজেন 
| পারমাংগানেট  দ্রব্ণকে 
। বিজারিত করিয়া..বর্ণহীন 


২ 
করে। ৯ 


ূ জ্যাসিডা ও 


1 
ূ হইতে উতপন্র 


এ 

সাধ রণ স্থাভড্রোজেন 
ফেরিকক +* ক্লোরাইঢকে 
| বিজবারিত করিতে পারে না 


০ শপ শশা পাশা পপি পাশপাশি 


| কিন্ক জায়মান হাইড্রোজেন 


| বিগারিত করিতে পারে। 
00194 [11]--1150]8 


| 41001 মৃতরাং, সাধারণ 
ূ 


| হাইড্রোজেন অপেক্ষা 
| জায়মান হাইড্রোজেন 
] 


ূ অধিকতর বখিয় | 


সহোগুপক্ন পদার্থ (৮/-০:০৭৩০)-এর জংগ্রাহ £ জিংক ও সালফিউরিক 
আাসিভ দ্বার! হাইড্রোজেন প্রস্তুতিকালে ভ্রবণীয় জিংক সালফেট উৎপন্ন হয়। 
প্রস্তুতির পরে উল্ফ বোতলের তরল পদার্থটি ফিল্টার কর। পরিস্রত জিংক 
সালফেটের লঘু জলীয় ভ্রবণ। এই লব্ু দ্রবণ'বাম্পীভূত করিয়া জিংক 
সালফেটের কেলাস প্রস্তুত কর। 


৬৩ ব্যবহারিক রসায়ন 
জ7ামোনিক়ার প্রস্ততি এবং উহার সাধারণ ধর্ম 


(6751097911078 200 5007)16 00০676155, 01 ঠ2যা50718) 
[কা আযামোনিয়। প্রস্তুতির ল্যাবরেটরী প্রণালী ঃ 


তন্ত্র (71)601% ) $ ল্যাবরেটরীতে সাধারণত আযমোনিয়াম ক্লোরাইড 
এ ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইডের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া আমোনিয় গ্যাস প্রস্তুত 
করা হয়। 
2 বান ।0)1+ 08 (07) ১-2যা75+ 09012125920. 


যন্ত্রপাতি (£07915055 ) 2 শক্ত কাচের একটি মোটা পরীক্ষ।-নল, 
সমকোণে বাকান একটি নির্গম-নল, ঢাকনি সহ কয়েকটি গ্যাস-জার, বন্ধনীসহ 
একটি ষ্ট্য। গু, কয়েকটি পরীক্ষা-নল, বুনসেন দীপ। 

রাসায়নিক ভ্ব্যাদদি (00612910819 ) 5 আমোনিয়াম ক্লোরাইড, 
ক্যালসিয়াম হাইড্রক্সাইভ ( কলিচুন )। 


পদ্ধতি (7:০০50016 ) 3 কিছু পরিমাণ আমোনিয়াম ক্লোরাইড ও উহার 
প্রায় তিনগুণ পরিমাণ শুষফষ ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইভ একটি খলে (12012) 
উত্তমরূপে মিশ্রিত কর। একটি শক্ত কাচের মোটা পরীক্ষা-নলের প্রায় অর্ধেক 
এই মিশ্রণ দ্বারা ভতি কর । পরীক্ষা-নলের দৈর্ঘ্য বরাবর মিশ্রণের উপর দিয়া 
গ্যাস বাহির হইবার যেন পথ থাকে । কর্কের সাহায্যে পরীক্ষা-নলের মুখে 
সমকোণে বাকান একটি নির্গম-নল জুড়িয়া দাও যেন উহার দীর্ঘ বানু উপরের 
দিকে থাকে । পরীক্ষা-নলটিকে মুখের দিকে একটু নীচু করিয়। বন্ধনীর সাহায্যে 
যাণ্ডের সহিত আটকাইয়া দাও। একটি শুষ্ক গ্যাস জার নির্গম-নলের উপর 
উপুড় করিয়। রাখ যেন নির্গম-নলের শেষ প্রান্ত গ্যাস-জারের প্রায় তলা পর্যস্ত 
পৌছায়। 

বুনসেন দীপের সাহায্যে পরীক্ষা-নলের মিশ্রণটি উহার দর্ঘ্য বরাবর ধীরে ধীরে 
উত্তপ্ত কর। উৎপন্ন আমোনিয়। গ্যাস নির্গম-নল দিয়া বাহিরে আসে। 
আামোনিয়া বামু অপেক্ষা লঘু বলিয়। গ্যাস-জারের বাষ্ণু নীচে সরাইয়া উহার 


গ্যাস-প্রস্তরতি ৬৬ 


মধ্যে জম! হয়। গ্যাস-জারটি আমোনিয়ায় পূর্ণ হইয়াছে কিন! দেখিবার জন্য 
হাইড্রোক্লে।রিক আযাসিভে সিক্ত একটি কাচ-দণ্ড গ্যাস-জারের মুখে ধর। ঘন 


সাদা ধোঁয়া উৎপন্ন হইলে বুঝিবে যে গ্যাস-জার আযামোনিয়া-পূর্ণ হইয়াছে । 


1 


৩২নং চিত্র-_আ্যামোনিয়া প্রস্তুতি 'ও সংগ্রহ 
গ্যাস-জারটির মুখে ঢাক্নি দিয়া সাবধানে তুলিয়া টেবিলের উপর উপুড় করিয়া 
রাখ। এইরূপে বাষুর নিয়াপপারণ দ্বারা করেকটি শুক গ্যাস-জারে আমোনিয়া 
গ্যাস সংগ্রহ কর। 


[ খ] আ্যামোনিয়ার সাধারণ ধর্ম সম্পকাঁয় পরীক্ষা ঃ 


পপ 
সস এ আস 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ পিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


১। (ক) আ্যামোনিয়! | কোন বর্ণ নাই। 
গযাসের বর্ণ লক্ষা কর। অপমোনিরা হাঞ্র ঝণীঝাল গন্ধ বিশিষ্ট 

(খ) গাস-জারের ঢাঁক্নি | তীব্র ঝাঝাল গন্ধ বর্ণহীন গ্যাস। 
সামান্ত একটু সরাও। উহার 
মুখে হাত নাড়িয়া আমোনিয়। ; 
গ্যাস তোমার দিকে চালিত ূ 
কর এবং গন্ধ পরীক্ষা কর। 

[ গ্যাস-জার হইতে সরাসরি 
গন্ধ লইবে না |] 





৬ 


পরীক্ষা 


সপে পাপা সা সপ শপ 


২। একটি আমোনিয়া- 
পূর্ণ গাস-জার উপুড় করিয়া 
উহার ভিতর একটি জুরলন্ত কাঠি 
প্রবেশ করাও । 

৩। একটি স্য'মোনিয়া- 
পূর্ণ গ]াস-জারে লাল লিটমান 
দ্রবণ ঢালিয়া জারটি ভীলরূপে 
নাড়িয়া দাও। গ্যান-জারটি 


জলের মধ্যে উপুড় করিয়া! উহার | 


ঢাকনি সরা" । 
পরীন্দা-নলে এই নীল দ্রঝণর 
সামান্য 'মংশ লইয়া উত্তপ্ত কর। 

৪1 একটি খালি গ্যাস- 
সারে কয়েক ফোটা গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আসিভ দিয়া 
গযাস-জারটি গড়াইয়। লও । এই 
আপিড মাখা জারটি একটি 
আমোনিয়া-পূর্ণ গাস-জীরের 
মুখের উপর বসাইয়া ঢাকুশি 
সরাও। 

৫। একটি খালি (অর্থাৎ 
বায়ুপূর্ণ) গাাস-জার একটি 
আযমোনিয়া-পূর্ণ গ্াস-জারের 
মুখের উপর বসাইয়া ঢাক্নি 


সরাও | কিছুক্ষণ পরে হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিডে সিক্ত একটি 


কাচ-দণ্ড উপরের জারের মুখে' 


ধর। 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পযবেক্ণ 


জলন্ত কঠি নিভিয়া 
যায়, গাস জলে 
না| 


লাল লিটমাস দ্রবণ 
নীল হয়। গ্যাস- 
জারে জল উঠিয়া 
পূর্ণ হয়। 


দ্রবণ পুনরায় লাল 
হয়। 


দুইটি গ্যান-জারই 
খন সাদ ধোঁয়ায় 
ভরিয়া যায়। 


নন সাদা ধোয়া 
উৎপন্ন হয়। 


শশী াশাশকি 


ও ব্যাথ্য। 


দহনের 


সিদ্ধাস্ত 


শযামোনিয়া দাহা নহে। 
সহায়কও নহে। 


আযামোনিয়া গ্যান জলে খুব ভ্রবণীয় 
এবং উহার জলীয় দ্রবণ (আ/মোনিয়াম 
হাইড্রপ্পাইড) ক্ষার ধর্মী । 

বাত +1120- হা 1011. 


আ।মোশিয়া উদ্ধায়া বলিয়া দ্রবণ 
হইতে বাহির হ্ইয়। যায়| 

আয।মোনিয়। ও হাইড্রোক্লোরিক আসি 
যুক্ত হইয়া আমোনিয়াম ক্লোরাইড 
উৎপন্ন করে । সাদা ধোয়াটি উৎপন্ন 
আমোনিয়াম ক্লৌোরাইডের অতি শুক্র 
সাদ কণার সমষ্টি । 

178 +110]- 17401. 

[ হাইড্রোক্লোরিক আপসিডের সহিত 
ঘন সাদা ধোয়া উতৎপাদন--এই 
পরীক্ষার সাহায্যে আযনোনিয়া গ্যাস 
সনাক্ত করা হয় । ] 


আমোনিয়া নীচের গ্যাস-জার 
হহতে উপরের গ্যাস-জারে চলিয়। 


আসিয়াছে । হৃতরাং ইহা বায়ু অপেক্ষা 
লঘু । 


গ্যস-প্রস্থতি ৬৩ 


পরাক্ষ। ৬। একটি বা! গুইটি আযামোনিয়া-পূর্ণ গ্যান-জাবে খানিকটা পাতিত 
জল ঢালিঘ। গ্যাস-জনরের মুখ বন্ধ করিঘ! ভালন্ধপে ঝাকাও | আযামোনিয়া গ্যাস 
জলে দ্রবীভূত হইয়া আযমোনির়াম হাইড্রক্সাইড দ্রবণ উৎপন্ন করে। 
নিয় পরীক্ষা্চপির জন্য এই দ্রবণ অথব! ল্যাবরেটরীর লঘু আমোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইড দ্রধণ ব্যবহার করিবে। নিমের প্রত্যেকটি লবণের দ্রবণ পৃথক 
পরীক্ষা-নলে লইয়া উহাতে 

(১) প্রথমে ফৌটা ফোট। কারয়! তল্প পরিমাণ, 

(২) পরে অতিরিক্ত পরিমাণ আমেনিয়াম হাইড্ক্স।ইড দ্রবণ মিশাও । 


শট সস্্ট 


লবণের নাম ূ পযবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


০০০৮ শত সপ সপ শা পা | সপ শপ পাপী 
স্পা শপ শপ স্পশীত  স 


(ক) কপার নানফেট দ্রব৭। ূ (১) নাণাভ খেত অধঃ ৰ (১) বেসিক কপার সালফেটের 
(00309 ) শ্সেপ । । [09304, 0৬ (0175)1 অধ:- 

( শেপ। 

ূ (২) অথঃক্গেণ ভ্রবাভৃত ; (২) অতিরিক্ত আ্যানোনিয়ায় 

হইয়। গাঢ় শাল দ্রবণে | ভ্বধীয় কিউপ্রি-আআমেনিয়াম 








পরিণত হ্য়। সালফেট উৎপন্ন হয়। 
(খ) সিলভ।র নাইট্রেট দ্রবণ ।। (১) বাদামী ঘবঃকেপ | 0) সিলভার হীইডরক্সাইড 
(১2ব0)খু ) ূ (২) অধঃক্ষেপ ন্বাসূত | অস্থায়ী বলিয়। সিলভার অক্সাইড 


হইয়। দ্রবণ বর্ণহীন হয়। ূ (8820) অধ:ক্ষিপ্ত হয়। 
(২) অতিরিক্ত আ্যনোনিয়ায় 
পঁটিল লবণ শ্ৃষ্টি করিয়া ইহ 


ৃ দ্রবাভৃত হয়। 
(শ) জিংক সালকে ভ্ববণ। । (১) সাদা আবযন্দেণ॥ 109 জিংক হাইড্রক্সাইড 
€ 29095) 1 (২) অধঃন্গেপ দ্রবীভূত অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
রী 27904 শা 21140 72 
হয়। 
00017) 2 7 (টান 4)2994 


(২) অতিরিক্ত আযমোনিয়ায় ইহ্‌। 
জটিল লবণ উৎপন্ন করিয়া 
দ্রবীভূত হয়। 


৬৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


লবণের নাম 


শা? শপ পপ স্পা 





সস | সস 


পর্যবেক্ষণ 








সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


(ঘ) ফেরিক ক্লোরাইড | (১) বাদাী অধ:ক্ষেপ। ] €১ ফেরিক হাইড্রক্সাইড অধঃ- 


দ্রবণ। (89018 ) (২) কোন পরিবর্তন হয় | ক্ষিপ্ত হয়। 
না [ঢ9019+31বার 407 
-9(07)5 41 ৪1740] 
(২) ফেরিক হাইড্রস্তাইড অতি- 
রিক্ত আযামোনিয়ায় অদ্রবণীয়। 


(ও) আযলুমিনিয়াম সালফেট | (১) সাদা 


দ্রবণ । [4150505)3 ] ; অধঃক্ষেপ। 


ূ (২) বিশেষ কোন পরিবর্তন 


! হয় না। 
| (১) সাদা অধঃক্ষেপ। 
(6) ম্যাগনেসিয়াম সালফেট : (১ 
দ্রবণ । (2890+) ৷ কোন পরিবর্তন হয় 
; না। 
ূ 
| 
ৰ 
] 
ূ 
| 
বাদামা অধঃন্গেপ। 


(ছ) নেস্লার দ্রবণ ( ০৪৪-| 
197৮7 ৪8০91106107, ) ূ 
[ মারকিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণে 
পটাসিয়াম অয়োডাইড দ্রবণ 
মিশাইলে লাল অধঃক্ষেপ 
আসে । অতিরিক্ত পটাসিয়াম 
আয়োডাইডে ইহ দ্রবীভূত হয়। 
এই দ্রবণের সহিত কাষ্টক 
সোডা বা! পটাস মিশাইলে 
নেস্লার দ্রবণ পাওয়। যায়। ] 


আঠালো! 


(১) আ্যালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

19080 4)১+0 টন 40777 
8/১1(013)৯+8(া7)5904 


(২) ইহ। অতিরিন্ত আমোনিয়ায় 
সামান্য দ্রবণীয়। 
(১) ও ২২) ম্যাগনেসিয়াম হীহড্র- 
ক্লাইড অতিরিঞ্ত আমোনিয়ায় 
অদ্রবণীয়। 
21050 4+9চা £005 
210007)24+ (৮$) 5304 
সুতরাং, ম্যামো নিয়াম হাইড্রলাহড 
ধাতব লবণের দ্রবণে উক্ত ধাতুর 
হাইড্রক্সাইড অধংর্ষিগ্ত করে। 
ধাতব হাইড্রক্সাইডের কতকগুলি 
অতিরিক্ত আমোনিয়ায় দ্রবণীয়, 
তকগুলি অদ্রবণীয়। 
রাসায়নিক সংযোগে বাদামী 
বর্ণের যৌগিক উৎপন হয়। 
[ নেস্লার দ্রবণের সহিত বাদামী 
অধঃক্ষেপ বা বর্ণ এই পরীক্ষা 
দ্বারা আমোনিয়া বা উহার 
লবণের অস্তিত্ব প্রনাণ কর! হয় |] 


গ্যাস-প্রস্তরতি ৬৫ 


ক্তার্বন ভাই-অক্সাইভের প্রস্ততি এবং উহার সাধারণ ধর্ম 
চ76798780897) 20৫ 51700916 [2019671158 ০1 08109010-0805006) 
[ক] কার্বন ডাই-অক্সাইভ প্রস্তুতির ল্যাবরেটরী প্রণালী £ 
তত্ত্ব (11)60:5) £ সাধারণ তাপমাত্রায় ক্যালসিয়াম কার্বনেটের ( মার্ধেল- 


পাথর ) সহিত লখু হাইড্রোক্লোরিক আাসিড মিশ্রিত করিয়া ল্যাবরেটরীতে কার্বন 
ডাই-অক্স/ইভ প্রস্তত করা হয়। 


০2023 + 21007 08015470504 002 

যন্ত্রপাতি :4107918095) £ উল্ফ-বোতল, দীর্ঘনাল-ফানেল, নির্গম-নল, 
ঢাকুনি সহ কয়েকটি গ্য।স-জার, কয়েকটি পরীক্ষা-নল। 

রাসায়নিক দ্রব্যাদি (0036701০519) £ ক্যালসিয়াম কার্বনেট ( মার্বেল- 
পাথর ), হাইড্রোক্লোরিক অ:াসিড (১ আয়তন আযাপিড ই ১ আয়তন জল )। 

পদ্ধতি (7১:০০৫৭:) £ একটি উল্ফ-বোতলে মার্বেলের ছোট ছোট 
টুকর| লও এবং বোতলে জল ঢালিয়! মার্বেলের টুক্রাগুলি ঠিক ডুবাইয়া রাখ । 
কর্কের সাহায্যে উল্ফ-বোতলের এক মুখে একটি দীর্ঘনাল-ফানেল এবং অপর 





খুখে একটি নির্মম-নল জুড়িয়া দাও। দীর্ঘনাল-ফানেলের শেষ প্রান্ত যেন জলে 
ডুবান থাকে । নির্গম-নলের অপর প্রান্ত একটি গ্যাস-জারের প্রায় তল! পর্যস্ত 


৬৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


পৌঁছাইয়! দাও । বন্বট বাদুরোবী হইল কিনা পরীক্ষ| করিয়া দেখ । দীর্ঘনাল- 
ফানেলের ভিতর দিয়! অন্ন মল্প করিয়! হাইড্রোক্রোরিক গ্র্যাসি৪ (১২১) ঢাল 
এবং বোতলটি মাঝে মাঝে একটু নাড়িয়। দাও । 

আঙমিড মাবেল-পাথরের সংস্পর্শে আমিলেই বিক্রি! মরন হয় এবং 
কানন ছাঈ-অল্সাইডের বুদদন আরম্ভ হয়। উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্স/ইড 
নির্গম-নল দিয়! বাহির হইয়। আসে । এই গ্যাস বায়ু অপেকা ভারী বলিয়া 
গ্যাসজারের বাধ উপরের দিকে অপমারিত করিয়া জারের মধ্যে জমা হয়। 
গ্যাস-জার কাবন ডাই-অল্সাঈডে পূর্ণ হইয়াছে কিনা দেখিবার জন্য একটি জলন্ত 
কাঠি গ্যাস-জারে প্রবেশ করাও । জলন্ত কাঠি নিডিরা গেলে বুঝিবে যে জারটি 
গ্যাসে পূর্ণ হইরাছে। ঢাক্‌নি দির। গ্য/স-জারের দুখ বন্দ করিয়া টেঝিলের 
উপর রাখ । এইরূপে বাগুর উর্বাপপারণ দ্বার! কয়েকটি গ্যান-জ|রে কার্বন- 
ডাই-অক্স।ইড গ্যাস সংগ্রহ কর। 

দ্রষ্টব্য ঃ এই পদ্ধতিতে হাইড্রোকোরিক আযাসিডের পরিবতে সালফিউরিক 
আযসিড ব্যবহার করিলে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় এবং 
মার্বেলের উপর উহার আবরণ পড়ার কিছুক্ষণ পরেই রাসায়নিক ক্রিরা বন্ধ 
হইয়া যায়। সেইজন্য সালফিউরিক আযসিড ব্যবহার কর। উচিত নভে | 

080:0)5 +10990)1 7 0890) +17020)1 002 


[খ] কার্বন ডাই-অক্মাইডের সাধারণ ধর্ম সম্পর্কীয় পরীক্ষা ঃ 





পরাক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 
১ কার্বন ডাই- অক্সাইড কোন বর্ণ বা গন্ধ নাই । | কার্বন ডাই অক্সাইড বর্ণ হীন, গন্ধহীন 
গাসের বর্ট ও গন্ধ পরীক্ষা | গ্যান। 
করিয়া দেখ। 


২। কার্বন নডাউ-ভপ্সাইদ- জলন্ত কাঠি নিভিয়া | কার্বন ভাই-অক্সইন্ড দাঠ নহে এবং 


পূর্ণ একাট গাস-ডারে একটি যায়, গ্যাস ছলে না। | দহণের সহায়ক নহে। 
জলন্ত কাঠি প্রবেশ করা 


গ্যাস-প্রস্তৃতি 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 


প্রদীপ্ত শিথায় জ্বলিয়। 
উঠে। গযাস-জারে 
সাদ ও কালো গবশেম 
, পড়িয়। থাকে । 


মাগনেসিয়ামফিত। কার্বন ডাই- | 
ঠাজাইড-পূর্ণ গ।স-ভারে প্রবেশ : 


এর19। 


[গা হইলে পণাদ-দারটির । সাদা অবশেষ দ্রবীভূত 


মপ্যে লপু হাইফোরোরিক ভয়, কালো অবশ্ষে 
শামি ডালিয়া চারটি শাড়িয়া তরলে ভানিতে থাকে । 
নাও। ৃ ্‌ 


এ কার্বন ডাই-অ স্পাই" | 
পূর্ণ একটি গাস-জার জলের ' 


জারের ভিতর আন্প 


নধ্যে উপুড় করিয়া ঢাকনি ! করে। 
নরাও। ৃ 
£। একটি খালি গ্যাস- 
জরের মুখের উপর একটি ূ 
কার্বন ডাই.অক্সাইড-পু্ণ গযান- | 
জার দপুড করিয়া বসাইয়া ' 
টাকনি সরাও । ্‌ 
কিছুক্ষণ পরে নীচের গাস-জারে ৰ পরিষ্কার চণের জল 
খানিকটা পরিঞ্কার টিন-জল র ঘোলা হ্য়। 


ঢালিয়া ঝণাকাইয়! দাও। 
এখবা, নীচের গ্যাস-জারে একটি |কাঠিটি নিভিয়া যায়। 
জলন্ত কাঠি প্রবেশ করাও । [ 


৬৭ 
নিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 
ম্যাগনেসিয়াম দহনকালে তাপ- 


মাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং তাহাতে কার্বন 


ডাই-অক্সাইড বিযোজিত হইয়! 
অন্সিজেন উৎপন্ন হয়। এই 


অগ্গিজেনের সাহায্যে ম্যাগনেসিয়াম 
জ্বলে এবং ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
(নাদা) ও কালে কাবন কণ৷ 
ড২পন্ হয়। 
281৮4+002-818০9+0, 
ম্যাগনেসিয়াম অক্জাইড আসিডে 
দ্রবীভূত হয়, কালো কার্বন-কণা 
অপরিবাতিত থাকে । 
1[6০+8]101- 10197 1120 


| কার্বন ডাই-অক্সাইড জলে অর 


পরিমাণে জল প্রবেশ. 


দ্রবণীয় । 


উপরের গ্যাসজার হইতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড নীচের গ্যাস-জারে 
আসিয়াছে । 

হুতরাং কার্বন ডাই-অক্সাইড বায়ু 
মপেন্না ভারী। 


৬৮ ব্যবহারিক রসায়ন 


পপ সপ রা 





্তরপস্্প্ল স 





পরীক্ষা ূ পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
৬। একটি পরীক্ষাঁনলে | নীল লিটমাস দ্রবণ | কার্বন ভাই-অল্সাইডের জলীয় দ্রবণ 
লখু নীল লিটমাস দ্রবণ লইয়া | ঈষং লাল হয়। ক্রি (০1) আ।সিড-্ধমী  ড্রবণে 


] 
উহাতে কার্বন ডাই-অল্লাইড র কাবনিক আপিড উৎপন্ন হয়। 
গান পরিচালিত কর। ূ 005%71150) :115009 
পরীক্ষা-নলটি উত্তপ্ত কর। ৰ দ্রবণ পুনরায় নীল হয়। | দ্রবণ হুইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
| গ্যাস বাহির হইয়া যায়। কার্বনিক 
ৃ আশসিড 'শনস্থায়া (17175651760 
র | আস্ডি। 


৭। একটি পরীক্ষা-নলে ' পরিধার চুণজল ঘোলা | উৎপন্ন অদ্রবণীয় কলসিয়ম 


পরিষ্কার, চুণ-জল লইয়া উহাতে হইয়া যায়। ূ কার্বনেটের ভাসমান ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস : | কণিকার জন্য জল শোল৷ দেখায় । 
পরিচালিত কর । ৰ 0৮097) 7003 


(4,005 +1720. 

ূ | [ এই পরীন্গার সাহাবো কার্বন ডাই- 
| অল্মাইড গণাসের ন্স্তিত্ব নিধ্ণরণ 
করা হয়। ] 


তই পরন্দা-নলে অধিক , ঘোল। চুণের জল আবার | অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম কার্ধনেট 


পরিমাণে গাস পরিচালিত কর।| পরিধণার হয়। দ্রবণীয় বাউ-কার্বনেটে পরিণত হয় । 
' 0,005 +11790+ 005 
--0800705093)2 
দ্রবণ ফুটাও। পরিধার চুণ-জল আবার | উত্তাপে বাই-কার্বনেট বিযৌজিত 
, খোলা হইয়া যায়। হইয়া কার্বনেট অধ-ক্ষিপ্ত হয় । 
ৃ 0%(11005)5 


1 
্‌ _ (0৮০০৪ 7+ 003 71180, 


গ্যাস-্রস্ততি ৬৯ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ূ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


্  _শিশ। 








শপ 


৮। একটি কার্বন ডাই- জল উঠিয়া গ্যাস-জারটি | কষ্টিক সোডা দ্বারা কার্বন ডাই. 
আল্সইড-পুর্ণ গ্যাস-জারে | সম্পূর্ণ ভি হইয়। যায় : ! অক্সাইড শোষিত হয় । আযসিডধমাঁ 





খানিকটা কণ্টিক সোডা দ্রবণ | কার্বন ডাই-অল্সাইডএর সহিত 
ঢালিয়া জারটির মুখ বন্ধ করিয়। ক্ষারদ্রবণের বিক্রিয়া দ্বারা সোডিয়াম 
ভালরূপে নাড়িয়া দাও । গ্যাস- কার্বনেট (জলে দ্রেবণীয়) উৎপন্ন হ্‌য়। 
জারটিকে জলের মধো উপুড় 23907710058 

করিয়া ঢাকনি সরাও । - 90031711020 








হাইড্রোজেন ক্লোরাইভের প্রস্ততি এবং উহার ধর্ম 
(7১76799796100 2100 [007০76555 01 50706৩78 (010197005) 


[ক] প্রস্তুতির ল্যাবরেটরী প্রণালী £ 


তন্ত্র (11১69:5) £ সোডিয়াম ক্লোরাইভের সহিত গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিডের বিক্রিয়: ঘ্ধার। ল্যাবরেটরীতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুত করা হয়। 
বথ01+17950)$ - ৪1790471070 


যন্ত্রপাতি (40918058) £ একটি গোল-তল ফ্রাস্ক, নির্গম-নল, দীর্ঘনাল- 
ফানেল, ঢাকৃনি সহ কয়েকটি গ্যাস-জার ; ত্রিপদশ-্ট্যাণ্ তার-জালি, বুনসেন দীপ, 
বন্ধনী সহ ষ্ট্যাণ্ড। 

রাসায়নিক দ্রব্যাদি (0560015818) £ সোডিয়াম ক্লোরাইড (সাধারণ 
লবণ ), গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড। 

পদ্ধতি (0:০০990£6) £ একটি গোল-তল ফ্রান্কে কিছু সাধারণ লবণ লও । 
কর্কের সাহায্যে একটি দীর্ঘনাল-ফানেল ও একটি 'নির্গম-নল ( ছুইবার সমকোণে 
বাকান ) ফ্রাস্কের মুখে জুড়িয়া দাও। ফ্লাস্বটিকে তার-জালির উপর বসাইয়া 


৭৩ ব্যবহারিক রসায়ন 


বন্ধনীর সাহায্যে ষ্রযাণ্ডের সহিত আটকাইয়া দীও। নির্গম-নলের বড় 
বাহুর শেষ প্রাস্তটি একটি শুষ্ক গ্যাস-জারের তলা -পধন্ত প্রবেশ করাইয়া] 
দাও | দীর্ঘনাল-ফানেলের ভিতর দিয়া গাট সালফিউরিক আ্যাসিড 
ঢাল যেন সমস্ত সাধারণ লবণ উহা দ্বারা ঢাকা পড়ে এবং দীর্ঘনাল- 
ফানেলের প্রান্তটি আযাসিডের নীচে ডুবিয়া থাকে । সাধারণ লবণের সহিত গা 





৩৪নং চিত্র-_হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডের প্রস্তাতি ও সংগ্রহ 


সালফিউরিক আযমিড মিলিত হইলে হাইড়োজেন ক্লোরাইভ উৎপন্ন হইতে 
আরম্ত করে। ফ্লাক্কটিকে তার-জালির নীচ হইতে অল্প অল্প উত্তপ্ত করিয়। গ্যাস- 
জারটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দ্বারা পুর্ণ কর। গ!স-্গার ভাইতজেন 
ক্লোরাইডে পূর্ণ হইয়াছে কিন দেখিবার জন্য একটি কাচ-দণ্ড আযামে।নিয়াম 
হাইড্রল্সাইডে ভুবাইয়। গ্যাস-জারের মুখে ধর । সাদ। ঘন ধোয়া উৎপন্ন 
হইলে বুঝিবে ঘে গ্যাস-জারটি হাইড্রোজেন ক্লোর[ইডে পুর্ণ হইয়াছে। 

এইরূপে বাষুর উর্ধ্ধাপসারণ ঘ|রা কয়েকটি গ্যাস-জার ভাইড্রোজেন ক্র/রাইডে 
পুর্ণ কর। 


৭১ 
[খ) হাইড়োজেন ক্লোরাইভের ধর্ম সম্পকয়ি পরাক্ষা ? 
| ৰ 
পরীক্ষা ৃ পর্যবেক্ষণ ৰ িদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
৮ শশী 1 শশা ০০০১০] 24365211-824৫--4:515 
১। হাইড্রোজেন ক্লোরাই- , কোন বর্ণ নাই। 
ডের বর্ণ পরৃক্ষা করিয়া, 
দেখ। ৃ 
২। গণস-জারের ঢাক্নি ূ বঝাল গন্ধ । হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ঝাঁঝাল 
সরাইয়া সাবধানে গন্ধ পরীক্ষা :  গন্ধযুবর্ণহীন গ্যাস । 
কর। সিস্ত বাতাসে গ্যাস 
[ ৬১ পৃষ্ঠার ১ (৭) পরীক্ষা ৷ ধূমায়িত হয় । 
দেখ । 
উরোজেন ক্লোরাইড- জলন্ত শলাকা নিভিয়া যায়; : হাইড্রোজেন ক্লৌরাইড দাহ! 


পূর্ণ গ।াস-ছারে একটি জ্বলন্ত 
লাকা প্রবেশ কর।ও | 

৪। একটি গ'াম-পূর্ণ জীরে 
নাল লিটমান দ্রবণ 
জারটির মুখ ঢাকিযা উত্তমরূপে 
নাডিয়া দ:৪। গাঁস-জালটি 
জলে বমধো উপুড় করিয়া গাকুনি 
সর[9। 
একটি 

গাস-পূর্ণ 
মুখে দারা 
হাইংক্সাইড্ডে সি 
দণ্ড ধর। 


হইডে!জেন 


ভারে 


গ্যাদ-প্রস্থতি 


' গ।।ন হ্বলে না। | শছে, দহনের সহায়ক নহে ॥ 

যাহার চস ররর 

, শীল লিটমাস-উ্রবণ লাল | হাইডোজেন ক্লোরাইড ভলে 
। রি 

ইইয়] বায়। | খুব দ্রবণীয়। ইহার জলায় 


ঢালিয়। 


খন আতা পোয়া 


ক্র একটি কীচ-: 


হো 


ঠিয়। সমস্ত গণাস-ভ্াগার : প্রবণ (হাইনড্রাক্লোরিক আসিড) 


আগিডধদা (৪1010) | 


তি হইয়া হ বায়। 


চপ 


আামোনিহাদ ক্লোরাইড 

হ্য়। 
11500117111] 

* ১২114 


উপ 


29] 


৬ংপনন 
হয়! 


(17 1150, 
সাহায্যে 
ক্লোরাইড সনাক্ত 


৮ 
| ৬1৩ 
০ 


পরী এ 
ডেল 


হাইড 
করা হয় ।] 


৭২ 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পরীক্ষা ৬। একটি বা! দুইটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড-পুর্ণ গ্যাস-জারে কিছু 
পাতিত জল ঢালিয়া গ্যাস-জারের মুখ বন্ধ করিয়া ভলরূপে নাড়িয়া দাও। 
গ্যাসের জলীয় দ্রবণ অর্থাৎ হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ উৎপন্ন হইল। নিম্ন 
হাইড্রোক্লেরিক আ্যাসিড 


পরীক্ষাগুলির জন্য এই দ্রবণ বা ল্যাবরেটরীর লঘু হু 
ব্যবহার করিবে। নিম্নের প্রত্যেকটি লবণের দ্রবণ পুথক পরীক্ষা-নলে 


উহাতে লখু হাইড্রোক্লোরিক আসিড মিশাও । 


লবণের নাম 





(ক) সিলভার নাঈন্্রেট দ্রণণ। 
(৮৫২০ ) 

সাদা অধঃক্ষেপ 

দুইটি পরীন্প-নলে লও | 

একভাগে গড 

আসিড মিশাও | 

আপর ভাগে আমোনিয়াম 
হাইদ্রক্সাইড মিশাও। 
(খ) লেড নাইদেট 

1 1১1)0১২0১3):1 


দবণ । 


পরীক্ষা-নলটি উন্তুপ্ূু কর। 
|পরীক্দা-নলটি ঠাণ্ডা কর। 


(গ) মারকিউরান নাইন্ট্রট 
দব্ণ | '[762003)2 


পরীল্া.নলের উপরিস্ন তরল 


খানিকটা ঢালিয়। ফেলিয়া 
উহাতে অ)মোনিয়াম 


ভীইড্রক্সাউড মিশা ও । 


ভাগ করিয়া । 


পর্যবেক্ষণ | 


পাদা অধদন্ষেপ । 


কোন পরিবর্তন হয় না 
অবঃক্ষেপ দ্রবীভূত ভয় 

সাদা অবঃক্ষেপ । 
অধ:ন্দেপ দবাভূত হয় । 
অধঃক্ষেপ চন্চকে কেলাস- 


রাপে পুনরায় মাসে। 
সাদা অধঃনেপে । 


অধঃন্গেপের বর্ণ কালো । 
হইয়া যায়। 





সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য! 
অদ্রবণীয় নিলভার 
৮ংপন্ন হয় । 
১৮২০৪ + 70] 
১৬০1 177093, 


সিলভার ক্লোরাইড নাইট্রিক 


আমিডে অদ্রবশীয় কিন্তু 


আমোনিয়ায় দবণীয়। 


লেড ক্লোরাইড অধংক্ষিপু হয় । 
[৮7 (98)2+ 91101 
₹21১১019791108 
উৎপন্ন জেড ক্লোরাইড তপ্ত 
জলে দ্রবণীয়। শীতল জলে 
অঙ্ঈলণীয় | 


মারকিউরান ক্লোৌর।উড 


ক্ষিপ্ত হয় । 
1112(05)2 4 19 
₹1115901257911003 


আবঃ- 


একটি জটিল লবণ উৎপন্ন হয় । 
ুঙ্্ পারদকণ! উহার সহিত 
মিশ্রিত থাকার জন্ক কালো 
দেখায় । 


লয়! 


রোড 


গ্যাস-রস্তুতি ৭৩ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


৭। একটি পরীক্ষানলে বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যাস 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক ম্যাসিড নির্গত হয়। 
লইয়া উহাতে ক একটি 
গ্রান্ুলেটেড, জিংক কফলিয়া 





দাও । ৰ 
পনাক্ষা-নলের নুখে জ্বলন্ত | শন্দ করিয়া গাস হ্বলিয়৷ | হাঃচড্রোজেন গযাস নির্গত হয় । 
শল।কা ধর । | উঠে। 1751 27017-200197 25 


৮। একটি পরাক্ষা-নলে | ব্রিচিং পাউডারের গন্ধযুক্ত | মাংগানি ডাই-অস্মাইড দ্বারা 


সামান্স পরিমাণ মাংগানিন্গ  সবুঙ্গাভ হরিদ্রাবর্ণর গান হাইড্রোক্রোরিক আসি জারিত 
হইয়া কোরিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 


ডাই-্মক্সাইড লইয়া উভাতে | নিগত হয় । 
গাঢ় ইড়োক্রোরি ৮ সি [102 +417701 
5200285055 -3170015 +0191+21750 
মিশাইয়৷ তাপ দাও । 
৯। একটি পরীক্ষা-নলে ৮নং পনবীক্ষার ন্যায়। সাধারণ তাপমাত্রায় পটাসিয়াম 
সামান্তা পরিমাণ কঠিন পারম্যাংগানেট হাইড্রোক্লোরিক 
৮ আাসিডকে জারিত করে এবং 
পটাসিয়াম পারম্যাংগানেট রিনা 
লইয়। উহাতে গাঢ় হাউড়রো- 2817)04 41010 
ক্লেরিক আ।সিড মিশাও | -5221001 1 9317012 


18115045012 


ক্রোরিনের প্রস্ততি এবং উহার ধর্ম 


(01ত018889]0 280 [9110]9676165 01 €191070706) 
. / ।ক] ক্লোরিন প্রস্তুতির ল্যাবরেটরী প্রণালী £ 
তত্ব (1[26০75 ) 5 ম্যাংগানিজ ডাই-অক্মাইভ ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 


আাসিডের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়! ল্যাবরেটরীতে ক্লোরিন গ্যাস প্রস্তুত করা হয়। 
14000091410] 7 10191 015 + 22560), 
যন্ত্রপাতি (4১078:8053 )$ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুতিকালে ক্ব- 


যন্ত্রপাতি ব্যবহৃত হইয়াছে । 


৭৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


রাসায়নিক দ্রব্যাদি (00১67010518 ) 2 ম্যাংগানিজ ভাই-অক্মাইভ ও 
গাঢ হাইড্রোকোরিক আযাসিড। 

পদ্ধতি (7১:০০:৫৪) ৩ওনং চিত্রের নায় যন্ত্রপাতি ফিট কর এবং যন্ত্র 
বায়ুরোধী (৪? 0৪৮) হইয়াছে কিন] পরীক্ষা করিয়া দেখ। ফ্লাক্কে কিছু 
ম্যাংগানিজ ভাই-অক্সাইড পাউডার জও এবং দীর্ঘ-নাল ফানেল দিয়া গাড় 
হাইড্রোক্লো'রিক আয|সিড ঢালিয়া দাও, ফানেলের নল যেন আযাসিডে ডুবান থাকে । 
ফ্লান্ছটি সাবধানে লাড়িয়া ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইভ ও আযাসিড ভাল করিয়া 
মিশাইয়। দাও । নির্গম-নলের শেষপ্রান্ত একটি সচ্ছিদ্র কার্ড-বোডের মধ্য 
দিয়া গ্যাস-জারের প্রায় তলা পর্যন্ত পৌছাইয়া৷ দাও। বুনসেন দীপের 
সাহায্যে ফ্লরাস্কটিকে ধীরে দীরে তাপ দাও। সবুজ আভাযুক্ত হলুদ বর্ণের 
ক্রেরিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন গ্যাস নির্গম-নল দিয়া বাহিরে আসে এবং 
গ্যাস-জারের বায়ু উর্ধে অপসারিত করিয়া উহার মধ্যে সঞ্চিত হয়| 

গ্যাসজার ক্লোরিনে পূর্ণ হইয়াছে কিন! তাহা গ্য।সের বর্ণ দেখিয়! বুঝা যায়। 
অথবা, এক টুকরা ফিল্টার কাগজ ষ্টার্চ ও পটাসিন্াম আয়ডাইড হবণে সিক্ত 
করিরা গ্যাস-জারের মুখে ধর। ট্ার্৮আয়োডাইভ কাগভ নীল হইলে বুধিবে 
যে গ্যাস-জার ক্লোরিন গ্যাসে পূর্ণ হইয়াছে । এইরূপ বায়ুর উর্ধ অপসারণ 
বার কয়েকটি গ্যাস-ছার ক্লোরিন গ/।সে ভণ্ি কর এবং ঢাক্‌নি ছারা জ|রের মুখ 
ভাল করিরা বন্ধ কর। 

সতর্কতা 2 ক্লোরিন একটি বিষাক্ত গযাস এবং ইহার গন্ধ খুব অগ্রতিকর। 
প্রস্তুতিকালে যাভাতে ক্লোরিন গ্যাস ল্যাববেটরীর বাযুতে বেশ ছড়াইয়া না পড়ে 
সেদিকে বিশেষ লক্ষ্য রাখা কর্তব্য । যন্ত্রটি সম্পূর্ণ বায়ুরোধী করিতে হইবে। 
“ফিউম্‌ চ্ম্বোরে” ক্লোরিন প্রস্তুত ও সংগ্হ করা সম্ভব হইলেই ভাল। গ্যাস 
সংগ্রহ শেষ হইলে নিগম নলের প্রাস্তুটি ক্রিক সোডা জুবণে ডুূবাইয়া রা। খতে 
হয়--ক্লোরিন এ ভুবণে শোধিত হয়। ক্লোরিন গ্যাসে শ্বাস নেওয়ার ফলে 
অন্স্থ মনে হইলে সাবপানে লঘু আযমোনিয়াম হাইডুকঝ|ইড-এর গন্ধ লওয়া 
প্রয়োজন । 


গ্যাস-প্রস্ততি 


৭৫ 


[খা] ক্লোরিনের ধর্ম সম্পকাঁয় পরীক্ষা 


পরীক্ষা পযবেক্ষণ 

১। গাসের বর্ণ লক্ষা গ্যাসের বর্ণ সবুজাভ হণুদ । 
কর এবং সাবধানে গন্ধ পরাক্ষা ব্রিচিং পাউডারের গন্ধ । 
করিয়া দেখ [৬১ পৃষ্ঠার 
১ (খ) পরাক্ষা দেখ ] 

২। ক্লে/রিন-পুর্ণ একটি শলাকা নিভিয়া যায়, 
গ।াস-জারে জ্বলন্ত শলাকা গাস জ্বলে না। 
প্রবেশ করাও। 

৩। ক্লোরিন-পূর্ণৃ একটি গ্যাস জারের মধো ধীরে 
গাস-জারে খানিকটা জল ঢাল ধীরে অল্প ভ্ল প্রবেশ 
এবং জারটির মুখ বন্ধ করিয়া করে। 


জারটি ভাল করিয়া ঝাঁকাও। 

গযান-জারটি জলের মধ্যে উপুড় 

করিয়। চকৃনি সরাও। 

লাপাভ শিখায় মোমবাতি 
ঝুল জমা 
হয় এবং ধোয়ার সৃষ্টি হয়। 


॥ ৪1 উচ্ছ্লন চামচে একটি 
মোমবাতি লইয়া ক্লোরিশ-পূর্ণ | জ্বলিতে থাকে । 


গযাস-জারে প্রবেশ করাও । 


কাগছটি জ্বলিয়, উঠে। 
ঝুনমিশ্রিত বোয়া উৎপন্ন 


৫। তারপিন তৈল সিক্ত 
এক টুক্রা ফিল্টার কাগজ 


ক্লোরিন-পূর্ণ গযাস-জারে ছাড়িয়া হ্য়। 
দাও । 
সি ৬। উজ্জ্বলন চামচে এক | ফস্ফরাস ম্বতঃস্ফুর্তভাবে 


টুক্র৷ শ্বেত ফস্ফরাস লইয়া | জ্বলিয়। উঠে; সাদা বেয়া 
ক্লোরিন-পূর্ণ গান-জারে প্রবেশ | উৎপন্ন হয়। 
করাও । 


সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


ক্লোরিন ব্রিচিং পাউডারের গন্ধ" 


যুক্ত সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যাস। 


ক্লোরিন সাধারণত দাঠ নহে 


বা দহনের সহায়ক নহে । 


ক্লেরিন গাস ছলে অল্প দরবণীয় । 
জলীয় ক্লোরিন-জল্‌ 


€0110৮1111,- 8101 ১ বলে। 


দবণকে 


মোম ও ভারপিন ভেল কাবুন ও 
ইাইডোছেন লইয়া গঠিত 
ক্লোরিন এই হৃাহড়োভে'নের 


ক্লোরিক আগসিছে পরিণত হয় 
এবং কার্বন আলাদা হইয়া 
যাঁয়। সুতরাং কোরিনের 
হাইড়োজেনের প্রতি আসনি' 
খুব বেশ।। 

ফস্ফরাস ট্রাই-ও পেন্টক্লোরাইড 
উৎপন্ন হয় (সাদা ধোয়া )। 
2১41 2019-591১018 
91১1-5018 31015, 


৭৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


পরীক্ষা পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


ঠ$ 
৭ ৭। উজ্ভ্বলন চামচে কিছু প্রত্যেক ধাতুকণ! ক্লৌরিনের ূ মাটিমনি ক্লোরিনের সহিত 
আযা্টিমনি পাউডার লইয়া সংস্পর্শে আনদিবামাত্র] প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হয়া উহার 
উহা! ক্লোরিন-পু গ্যাস-জারে জ্বলিয়া উঠে এবং চারিদিকে | ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
০ ] 
ছাড়িয়৷ দাও । অগ্রিশ্ছুলিংগ ছড়াইয়! পড়ে । | 
1 
৮ একটি শুফ রডিন ফুলের বর্ণের কোন | ক্লোরিন শু পদার্থকে বিরঞ্জিতজ 
ফুল ক্লোরিন-পূর্ণ গাস-জারের পরিবর্তন হয় না। | করিতে পারে না । 
. মধো ফেলিয়া দাও । 
জারের মধ্যে সামান্য একটু রডিন কুল বণহীন হইয়। | ক্লোরিন জলের উপস্থিতিতে 
জল দিয়া ফুলটি ভিজাইয়া হ্বায়। বিপরিত করে। ক্লোরিন 
রী প্রথমে জল হইতে জায়মান 
অক্সিজেন উৎপাদন করে । এই 
জায়মান অক্িজেন রং-গুলিকে 
[রিত করিয়া সাদ] করে। 
ঈতরা ক্লোরিন জারণ-ক্রিয়। 
দ্বার! বিরঠীন করে! 
01271120-৯911017+0 


৯। চাপার আঞ্গরপূর্ণ ছাপার অক্ষর অপরিবন্তিত ছাপার কালিতে কার্বন আছে। 
একটি কাগজের এক পাশে গাকে। সাধারণ কালির উহ! জায়মান অগ্সিজেন দ্বারা 
সাধারণ কালি দিয়া কয়েকটি দাগ বিরঞ্রিত হয়। জারিত হয় না। 


দাগ কাট। কাগছটি ছলে 
ভায়া ক্োরিন-পূর্ণ গাস- 
হারের মধো ফেলিয়। দাও । 


১০। এক টুক্রা ফিল্টার কাগচটি নল হঠয়া ক্লোরিন দ্বারা পটাসিয়াম 


রী আয়োডাভ্ড জারিত হউয়। 

বাগ পাচ ও. পটাসিযাম | বায় এ | 

1 রর আয়োডিন উৎপন্ন হয়। এই 

আয়োডাড দবণে ভিজতয়া আয়োডিন ষ্ার্টের সহিত একটি 
(ষ্ার্ট আয়োডাইড কাগজ ) নীল যৌগিকের সৃষ্টি করে। 


2] 10159 -9100] 419. 
['এহই পরীক্ষার সাহাযো 
ক্লোরিন গ্যাসের অস্তিত্ব প্রমাণ 
কর! হয়। ] 


ক্লোরিন গণাসের মধো ধর । 


গ)াস-প্রস্কৃতি ৭৭ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


গুক্ 
৯৪০৪ নি জন 2 শা শ্স্ 


১১। একটি পরাক্ষা-নলে তরলের নিম্ন ভ্তরটির বর্ণ ক্লোরিন কড়কি পটাগিয়াম 
লঘু পটাসিয়াম আয়োডাঠড ঘোর বেগুনী হয় । আয়োডাভ্ড। হইতে নির্গত 
দ্রবণ লইয়া উহাতে ক্লোরিন 


গ্যাস চালিত কর (বা ক্লোরিন আয়োডিন কার্বন ডাই 


জল দাও )। কার্বন ডাইউ- সালফাইডে ড্রবীকুত হওয়ার 

সালফাউভ মিশাইয়া নাড়িয়া জন্য এরূপ বর্ণ হয়। 

দাও । টু 41170155971 
পটাসিয়াম তংয়োডাইডের তরলের নিম্ন সুরের বর্ণ কার্ধন ঢাউ-নালফাইডে ' 

পরিবর্তে পটাদিয়াম ত্রোমাইড বাদামী হয়। ব্রোমিন-ড্রবণের বর্ণ। 


3151277-012 


ৰ - খে + 135 


দ্রবণ লইয়া এঁ পরীক্গা কর । 


কর্কের সাহাখ্যে একটি কনিক্যাল হ্রাঙ্ক ( ০০০০৪] 891 )-এর মূখে 
বিন্দুপাত্তন ফানেল (0101001005 00196] ) ও নির্গম-নল জুডিয়া দাও । 





পটাসিয়াম পারম্যাংগানেট কেলাস ফ্রাঙ্কের মধ্যে রাখিয়া বিন্দপাতন ফানেল 
২ইতে ধীরে ধীরে গাঢ় হাইড়োক্লোরিক আযাসিড ঢাল। ক্লোরিন গ্যাস 
তউপন্ন হয়। 


লগুম্ম জশ্র্যাল 


ভবণের দ্রবণের সহিত হাউড্েরেন 
সাতফাইভের বিজিয়? 


(0180 01 29 0708৩10 ৪51]17105 070 9910011691)8 01 99169) 


সাধারণ তাপমাত্রায় ফেরাস সালফাইড ৩ লঘু সালগ্ি৬রিক আসিচ্ছের 
বি.ক্রযা দ্বারা ভাইড্রোজেন সালফাইড বা সালফিউরেটড হাইড্রোজেন ওস্তত 
করা হয়। গ্যাসটি উল্ক-বোতলে তৈয়ারা করা হয় ( ৩৩নং চিত্র দেখ ), 
এবং বাষু অপেক্ষ। ভারী বলিয়া বায়ুর উর্বাপসারণ দ্বার! গ্যাস-জারে সংগ্রহ 


কর হয় 


ঢ৪৩+13590),17790, +759. 

হাইড্রোজেন সালধ্াইড একটি বর্ণহীন, পচা ডিমের ন্যায় গন্ধযুক্ত আিডধমী 
গ্যাস। ইহা ল্যাবরেটরীর একটি অত্যন্ত প্রয়োজনীদ্র বিকারক (168867৮)) 
নানাবিধ পরীক্ষার জন্য ইহা প্রায়ই ব্যবহৃত হয়। উল্ফ-বোতলে এই গ্যাস 





৩৬নং চিত্র_-কিপ যন্তু 


হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় 


উত্পাদনের প্রধান অস্থবিধা এই যে ফেরাস 
সালফাইড যতক্ষণ আসিডের সংস্পর্শে থাকিবে 
তিতক্ষণই গ্যাস উৎপন্ন হইতে থাকে । যেকোন 
সময়ে প্রয়োজনানুযায়ী এবং নিয়মিত পরিমাণে 
হাঈডোজেন সালফাইড গ্যাস পাওয়ার জন্য 
কিপ জ-যন্ত্র (110075 4১120915005 7 ব্যবহার 
করা হয়। 

কিপস যন্তথের মধ্য-গোলক খ-এ কেরাপ 
সালফাইডের টুকরা লওয়া হম এবং উপরের 
গোলক ক-এর ভিতর দিয়া লঘু সালফিউরিক 
আসিড ঢালিয়া দেওয়া হয়। আযসিভ ফোস 
সালফাইটের সংস্পর্শে আদিলেই সালফিউরেটেড 
এবং খ গোলকের ই্প-ককৃ (8৫০০*০০৫1) যুক্ত 


হাইড্রেজেন সালফাইডের বিক্রিয়া ৭৯ 


নির্গম-নল দিয়া বাহির হইয়া ঘায়। গ্যাসের প্রয়োছন ন! থাকিলে ই্প-কক্‌ বন্ধ 
করিয়। দেওয়া হয়। খ গোলকের ভিতর উৎপন্ন গ্যাসের চাপে আসিড গ 
গেলকে নামিয়। আপিয়। নল বাহিয়া উপরের ক গোলকে চলিয়া যায়। 
আ[পিড মার ফেরাস সালধ্াইডের সংস্পর্শে খাকে না ন্থতরাং গ্য।স উৎপাদন 
পৃর্ধ হইয়া যায়। 

কোন ভরপণে হাইডোছেন সানফাইছ শ্াযাস পরিচালিত করিতে হইলে 
রবার-নলের সাহায্যে ছুপ-ককৃ যুক্ত নির্গম-নলে একটি কাচ-নল জুড়িয়। দাও । 
দ্বণটি পরীক্গ।-**ল ন! বীকারে লইয়। কাচ-নলের অপর প্রান্ত দ্রবণের মধ্যে 
ডুধাইয। রাখ । ষ্টপ-কক্কু খুলিয়। দাও, গ্য[স দ্রবণের ভিতর দিয়া বুদৃবুদাকারে 
বাঠ্র হইতে খাকে। 


[ক] হাইড্রোজেন পাভফাইভের বিজারণ ক্রিয়া 
(18601501706 5061075 01 15890796678 501101710) 


পবীক্ষা £ নীচের লবণের দরবণগুলি এক একটি পরীক্ষা-নলে লইয়া উহাতে 
কিপ্স যন্ত্র হইতে কাচ-নলের সাহায্যে হাইড্রোছেন সালফাইড গ্যাস পরিচালিত 
কর। বিভিন্ন দ্রবণে গ্যাস পরিচালিত করিবার সময় প্রত্যেকবার কাচ-নলটি 
পরিপার করির| লইবে,। 


সম শা শ স্তর শা 
1 


লবণের নাম |. পর্ণবে্গণ 1 সিন্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
১। ফেরিক কোরাইড | মাদ। মবক্ষেপ । 1 ফেরিক ক্লোরাইড বিজারিত হইয়া 
প্রবণ । (96123) ফেরান ক্লৌরাইডে পরিণত হয় এবং 
৷ সালফার অধঃক্গিপ্ত হয় । 


| 

॥ 

| 

র 

ূ |; 90158 +0029-2179018 

| | +917017 


৮০ ব্যবহারিক রসায়ন 








লবণের নাম ্ প্ধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
২। সালফিউরিক আযাসিড দুবণ বর্ণহীন হয়, দত গ্রানেট বিজঞারিত হইয়া 
মিশ্রিত পটাসিয়াম পার- ূ সাদা সালফার | ম্যাংগানিজ সালফেটে পরিণত হয় । 
ম্যাংগানেট দ্রবণ | (01503) | অধঃক্ষিণ্ড হয়। 21001001421] গনা0 
| 


11128515290 1 

+9]010904 + গান 20483 
৩। সালফিউরিক আসিড | ভ্রবণের বর্ণ সবুজ হয়, | ডাইক্রোমেট. বিজারিত হইয়া 

মিশ্রিত পটাসিয়াম ডাইবোমেট | সালফার অধ:প্গিপ্ত | ক্লোমিক-লবণে পরিণত হয় । 

দ্রবণ । (17090207) হয়। 1 207207 7+4119901 

1 8]1129-5105904 

10£8090)4)3 7৭172047-83 

প্রতিন্গেত্রেই বিজারক হাইডোজেন 

ৰ | সালফাইড নিজে জারিত হহয়া 

ূ ' সালফারে পরিণত হয়। 


মর উপ রী জা 


শপ পপ পপ ৯৯ পা 


[খা] ধাতব সালফাইভ উৎপাদন 
(07791801001 116191110 901017109) 


পরীক্ষ! ঃ নীচের লবণের দ্রবণগুলি পৃথক পৃথক পরীক্ষা-নলে লইয়। উহার 
মধ্যে সালফিউরেটেড হাইডোজেন পরিচালিত : কর। 


শপ স্পেস | শা শশী সস আর আক পপ ৮ শশ পা পিপি শশী শী পাশাপাশি ক পপ পাস সপ্ত | আস পাস 


লবণের নাম | পর্যবেক্ষণ 1. সিদ্ধান্ত ও ্যধ্যা 








শর পর রর উপ আত শপ আর সপ 


১। (ক) কপার সালফেটের ৃ কালো অধঃন্দেপ | ]ব কালো কপার সালফাইড উৎপন্ন 
জলীয় দ্রবণ । ূ হয হয়। 

(খ) লঘু হাইড়োক্লোরিক 10880471155 
আযানিঢ মিশ্রিত কপার সালফেট ূ -089+ ঢা 2504 
দ্রবণ । 





হাইড্রোজেন সালফাইডের বিক্রিয়! 


লবণের নাম 
গ ৫ 
নাইট্রেটের 


২। লেড 
জলীয় জবণ । 


৩। (ক) মারকিউরিক 
ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ । 

(খ) লঘু হাইড়োক্লে।রিক 
আ[সিড মিঞ্িত মারকিউরিক 
ক্লৌরাইডের দ্রবণ । 


৪1 লঘু হাইড্বে।ক্লোরিক 
আসিভত মিশ্রিত ষ্ঠযনাস্‌ 
ক্লে।রাইড দ্রবণ । 


& | আসিড মিশ্রিত 
অগন্টিমন ক্লোরাইড দ্রলণ | 


৬। লখু হাইড়োক্লোরিক 
আ।সিড মিশ্রিত ফেরাস সালফেট 
জবণ। 

উহাতে অতিরিক্ত 
আমোনিয়াম হাইড্রল্সাইড 
মিশাও । 





কালে অধঃক্ষেপ। 


৮১ 


পর্যবেক্ষণ 


শি শত পাশা শশী শশী শী 


সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


"শা সপ পপ শপ সে সস আস 


কালো লেড সালফাইড উৎপন্ন 
হয়। 
[শ১ঘ09৪)5 + 1198 
_79)94+াটি০0৯ 
প্রথমে সাদ! এবং পরে 


ক্রমে ত্রমে হলুদ, বাদামী 
এবং অবশেষে কালো | কালো অবঃক্ষেপটি মারকিউরিক 
অধঃক্ষেপ। অতিরিক্ত | সালফাইডের | 
সালফিউরেটেড হাই- | 18012 +11,9 
ড্রোজেনে সর্বরা কালো ূ _-1189 + 91101 
অধঃক্ষেপ আসে । 
বাদামী বর্সের | ষ্টানাস্‌ সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
অধঃক্ষেপ। 97019 1 1159 
--8৪ + 10 
কমল রঙের অধঃক্ষেপ। আন্টিমনি সালফাইড উৎপন্ন হয় । 





১--৫ নং লবণগুলির প্রাতোক 
ূ ক্ষেত্রেই বিভিন্ন ধাতুর সালফাইড ও 
ৃ আযাসিড উৎপন্ন হয়। এই ধাতব 
| সাঁলফাইডগ€ুলপি উৎপন্ন আসিডে 
| বা ড্রবঝণে পুৰ আলিড 
র মিশ্রিত থাবিলেও অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
| 


। কারণ উহারা আপি অদ্রবণীয় | 


ঠহাতে 


অধঠন্মেপ আসে লা! 1 কেব্রাস সালফ।ইড অ.[সিছে জবনীয় 


' কিন্তু জার অদ্রবণীয় । 


কালে অধ:ঃক্ষেপ। 
| 
ূ 


এপ জঞ পদিা্। | সস পপ পপ স্পা সপন শত শি ৩ সপ শপ আপ সস জ্ শি 


৮২ ব্যবহারিক রসায়ন 


লবণের নাম পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
৭ (ক) জিংক দালফেটের সাদা অধ:ক্ষেপ। সাদ! জিংক সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
জলীয় দ্রবণ । | 77808417158 
ৰ 21091759091 
(খে) উছাতে লঘু হাইড়ো- অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। ূ জিংক সালফাইড আ।সিডে দ্রবণীয় । 
ক্লোরিক আপিড মিশাও | (স্থতরাং আাসিড মিশ্রিত জিংক 


সালফেট দ্রবণে হাইড্রোজেন 
সালফাইড চালনা! করিলে অধঃক্ষেপ 


পাওয়া মায় না।) 

(গ) অতিরিক্ত সোডিয়াম | সাদা অধংক্ষেপ। 1 জিংক সালফাইড ক্ষারে অঙনণীয়। 
হাইড্ল্সাইড বা আমোনিয়াম ৬ ও ণনং পরীক্ষার উৎপন্ন 
হাইডরক্সাইড মিশ্রিত জিংক সালফাইডগুণি আযাসিডে দ্রবগীয় 
সালফেট দ্রবণ । কিন্তু ক্ষারে অদ্রবণীয়। ম্থতরাং 

দ্গণরীয় (811117)0) দ্রবণ 
ইহারা অধক্ষিপ্ত হয়। 

৮। (ক) সোডিয়াম কোন অধঃক্ষেপ আসে | সোডিয়াম সালফাইড জলে '্রবণীয় 
ক্লৌরাইঢের জলীয় দ্রবণ । না| ৷ বলিয়। কোন ক্ষেত্রেই ইহা অধঃক্ি-্ত 

খে) ম্যাসিড শিশ্রিত হয় না। (পটাসিয়াম ও 
সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ । আমোনিয়াম লবণের ক্ষেত্রেও 

(গ) আমোনিয়। মিশ্রিত একই পর্যবেঙ্গণ ও সিদ্ধান্ত |) 
সোডিয়াম ক্লোবাইড দ্রবণ । 

৯। সোডিয়াম ক্লে।রাইন্ডের জলের উপস্থিতিতে ক্যালনিয়াম 
পরিবর্তে কালসিয়াম ক্লোরাইড বা ম্য।গনেসিয়াম সালফাইড উৎপন্ন 
ও ম্যাগনেসিয়ান সালফেটের ইয় না। সুতরাং কোন অধ:ক্গেপ 
দ্রবণ লইয়া এরূপ পরীক্ষা কর। আসে না। 


জ্রটব্য 8 ধাতব লবণের দ্রবণের মধ্যে সাপফিউরেটেড হাইড্রোজেন 
পরিচালিত করিলে ধাতব সালফাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই ধাতব সালফাইডগুলির 


হাইড্রোজেন সালফাইডের বিক্রিয়া ৮৩ 


বিশেষ বর্ণ আছে-_-কপার, লেড ও মারকারির সালফাইড কালো, ট্র্যানাস্‌ 
সালফাইডভ বাদামী, আ্যার্টিমনি সালফাইভ কমলা, জিংক সালফাইড সাদা। 
আবার, এই সালফাইডগুলির কতকগুলি আাসিডে অদ্রবণীয়, কতকগুলি আামিডে 
দ্রবণীয় কিন্ত ক্ষারে অদ্রবণীয় এবং কতকগুলি সর্ব অবস্থাতেই ভ্রবণীয়। ধাতব 
সালফাইডের বিশিষ্ট বর্ণ এবং আযাসিড ও ক্ষারে ইহাদের দ্রবণীয়তার স্থযোগ গ্রহণ 
করিয়া হাইড্রোজেন সালফাইডের সাহায্যে অনেক সময়ে লবণের মধ্যে বিশেষ 
ধাতু সনাক্ত করা! যায়। এই জন্য রাসায়নিক বিশ্লেষণে সালফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন বনুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


ররর 


ভষ্হম জশ্যাজ 


পদার্থের উপর তাপ এ বিকারকের প্রভাব এবও 
নিগর্ত গ্যাসের সনাক্ত করণ 
( 2/06019 01 19691 ৪৪৪0 01 ₹69061818 01 9101)91278098 


1710]5808120 1010৩ 76006716100 01 ০০]৫| 8886৪ ) 


[ক] তাপের প্রভাব 


তাপ প্রয়োগে বিভিন্ন পদার্থে বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তন দেখা যায়। এই 
পরিবর্তনগুলি পদার্থ সমূহের স্বরূপ নির্ণয় করিতে সাহায্য করে । কোন কোন 
ক্ষেত্রে গ্যাস নির্গত হয় এবং নির্গত গ্যাস উপযুক্ত রাসায়নিক পরীক্ষা বার সনাক্ত 
করা হয়। $ 

পরীক্ষা $ সামান্য পরিমাণ চূর্ণ পদার্থ একটি পরিষ্কার ও শুষ্ক পরীক্ষা-নলে 
ঢালিয়া লও, যেন উহা পরীক্ষা-নলের গায়ে লাগিয়া না যায়। চিমটার (1)01961) 
সাহায্যে পরীক্ষা-নলটি অনুভূমিকভাবে ধরিয়া বুনসেন দীপের দীপ্তিহীন শিখায় 
(5010-100)10005 99196) প্রথমে ধীরে ধীরে এবং পরে জোরে তাপ দাও। 


পদার্থের নাম পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


৬/ জিংক অক্সাইড ূ উত্তপ্ত অবস্থায় ইহার বর্ণ হলুদ 
(7770) ; সাদ! অনিয়তা- এবং শীতল অবস্তায় সাদা । 


কার পদার্থ । | ১, ২ ও ৩নং 
২। লেড মনোক্সাইড: উত্তপু অবস্থায় বর্ণ আরও গাঢ় পরিবর্তনগুলি ্ববস্থাগত 
(৮৮১০), হলুদ বর্ণ । ' হুয়। শীতল অবন্তায় হলুদ । পরিবর্তন €(1/58199] 


৩। ফেরিক অক্সাইড | উত্তপ্ত অবস্থায় ইহার বর্ণ কালো 0:87)095 )। 
(76505), গাঢ় লাল | এবং শীতল নবস্ায় গাঢ় লাল। 
ব্ণ। 


পদার্থের উপর তাপ ও বিকারকের প্রভাব 


পদার্থের নাম 


শ। ঈ পপ. সস ০ সপ পাপে 


৪ | আয়োডিন কেলাস রা 
ধূদর বর্ণের স্টিক । 


৬৮1 আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড (বন্401); 
সাদা। 

৬৮ তু'তিয়া (09804, 
550), নীল বর্ণের 
সোদক শ্কটিক (9119 
1৮৮০৮৮৮৪০ ৫১ ৪6০1৭) 1 


পরীক্ষা-নলটি ঠা 
হইলে উহীতে এক ফোটা 
দল দাও। 

৭। পটাসিয়াম ব! 
সোডিয়াম নাইন্র্রেট 
(05 ব| বি 9$)। 

পরীক্ষা'নলের মুখে 
শিখাহীন জ্বলন্ত শলাকা। ধর। * 


৬৮ মারকিউরিক অক্সাইড 


(580); লাল বর্ণ। 


পরীক্ষাঁনলের মুখে 
পখাহীন জ্বলন্ত কাঠি ধর । 





৮৫ 
পর্যবেক্ষণ ূ শিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 

বেগুণী গ্যান নির্গত হয়॥ | আয়োডিনের উর্ধপাতন। 

পরীক্ষা-নলের উপরের অংশে 

শীতল হইয়া পুনরায় কঠিন ূ 

বাম্পীভূত হইয়া পরাক্ষানলের | আযমোনিয়াম ক্লোরাইড 

উপরের শীতল অংশে পুনরায় | উধ্বপপাতিত হয়। | 





কঠিন অবস্থায় পরিণত হয়। | 

পরীক্ষা-নলের উপরের গ্ীতল | তু তিয়ার কেলাসন জল (৪৮০: 
অংশে জলীয় বাষ্প জম। হয়। | ০£ ০0£8681118910) বাহির 
সাদা অনিয়তাকার গুড়া | হইয়া যায় এবং উহা! অনার্ 


(50050201)085 7০%0০:) | (20,55008) লবণে পরিণত 
পড়িয়৷ থাকে । হয়। 
নীল বর্ণ ফিরিয়৷ আমে । | অনার্্র লবণ পুনরায় মোদক 
্কটিকে পরিণত হয়। 
| 
গ্যাস নিগত হয়, | পটাসিয়াম বা সোডিয়াম 
নাইট্রেট বিযোজিত হইয়। ধাতুর 
নাইভ্রাইট উৎপন্ন হয় এবং 
শলাক। উজ্জ্বল শ্রিখা। সহ জুলিয়া | অক্সিজেন গ]াস নিত হয়। 


উঠে। গারাব০৪-ঘ 05402 
2৯08 - 9ব%২09394+ 02 
উত্তপ্ত অবস্থায় ইহার বর্ণ কালো | 

হইতে থাকে , গ্যাস নির্গত হয়; | 

পরীক্গা“নলের ভিতর উজ্জ্বল ূ 

আয়নার মত দেখায় । র 


কাঠিটি উজ্জ্বল শিখাসহ খনি নিগত গ্যাস অকিজেন । 
উঠে। 


৮৬ 


পদার্থের নাম 


একটি কাচ-দণ্ডের 
সাহাধে এ আয়নাটি 
চাছির়। একখানি কাগজের 
উপর ফেল। 


৯।জিংককার্বনেট 
(2720095) 


কর্কের সাহায্যে পরীক্ষা- | 
নলের মুখে একটি বাঁকান ; 
নিগম-পলের এক প্রান্ত 
জুড়িয়া দাও এবং অপর 
নলে চুনজলের মধ্যে; 


ডুবাইয়া রাখ । ৰ 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 


কাগজের উপর রৌপ্যাকৃতি 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গোলক (মার্কারির 
গু'ড়া) জমা হয়। 


পরীক্ষা-নল শীতল হইলে 
অপরিবতিত মারকিউরিক 


আসে। 


গ্যাস নির্গত হয়। উত্তপ্ত 
অবস্থায় হলুদ বর্ণ, শীতল 
অবস্থায় সাদ । 


চুন-জল ঘোলাটে হয়। 


অল্সাইডের পূর্বের বর্ণ ফিরিয়া 
| 





পিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


মারকিউরিক অক্সাইড তাপে 

বিযোজিত হইয়া মার্কারি ও 

অক্সিজেনে পরিণত হয় । 
780-2787+ 08 


জিংক কার্বনেট বিযোজিত 
হইয়৷ জিংক অল্সাইডে পরিণত 
হয়। উৎপন্ন জিংক অল্সাইডের 
জন্য বর্ণের পরিবর্তন হয়। 
[ ১নং পরীক্ষা! দেখ । ] 


কার্বন ডাই-অল্সাইড 
নির্গত হয়। 
005 _ 204 009 


গাসি 


১*। কপার কার্বনেট গ্যাস নির্গত হয়; পরীক্ষা-"দলে কপার কার্বনেট বিযোজি 5 হয়! 


(08095); হাল্কা সবুজ 
বণ। 

চুন-জলের সাহায্যে 
নির্গত গ্যাসটি পরীক্ষা কর। 


কালে! পদার্থ অবশিষ্ট থাকে । 


চুন-জল ঘোলা! হয় 


কালে কপার অল্লাইডে পরিণত 
হয় এবং কার্বন ডাই-অল্সাইড 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

09098 --0090+ 0028, 


পদার্থের উপর তাপ ও বিকারকের প্রভাব 


পদার্থের নাম 


শশী শি শ্পিস্পপস আশ পাশ শািশপ্পাতপ পাপা শা সর শপ আস 


১১। লেড কার্ধনেট 

(10008) , সাদা। 
চুন-জলের সাহায্যে 

নির্গত গাসটি পরীন্গ৷ কর। 





১ লেড নাই ট্রেট, 
[ ১0095) ]. ভারী 
বর্ণহীন ক্ষটিক। 


পরীন্গ'নলের মুখে 
শিখাহীন জ্বলন্ত কাঠি ধর। 
১৩। ফেরান সালফেট 
(980 4, 11103), ঈষং 


সবুজ বর্ণের সোদক স্ষটিব। ! আরও তাপে ইহা গাঢ় লাল 


১৪। বোরাকস। 


(9913407, 10170) ূ 


পর্যবেক্ষণ 


গ্যাস নির্গত হয় : পরীক্ষা-নলে 
হলুদ পদার্থ অবশিষ্ট থাকে । 
চুন“'জল ঘোল৷ হয । 


গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যাস নির্গত 
হয়, পরীক্ষা-নলে হলুদ বর্ণের 
পদার্থ অবণিষ্ট থাকে । 


কাঠি শিপামহ ভ্বলিয়া উঠে। 

ৃ 

 কেল'সন জল বাহির হইয়া যায় 
এবং লবণের বর্ণ সাদা হয়। 


বর্ণের পদার্থে পরিণত হয়। 
॥ 
। গাম নির্গত হয় । 


৮৭ 


সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


লেড কার্বনেট হলুদ বর্ণের লেড 
অক্সাইডে পরিণত হয় এবং 
কার্বন ডাই-অল্সাইড গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। 
[১০০৪ -৮১০+ 009৪, 
লেড নাইট্রেট বিযোজিত হইয়। 
হলুদ বর্ণের লেড মনোক্সাইডে 
পরিণত হয়। গাঢ় বাদামী 
বর্ণের নাইট্রোজেন পারক্সাইড 
গ্যাস ও উহার সহিত অক্সিজেন 
গ্যাস নির্গত হয়। 
91)(05)5 -2০৮০+ 
40217 02 
সোদক ফোরাস সালফেট 
অনার্জ লবণে পরিণত হয় । উচ্চ 
তীপমাত্রীয় ইহা! বিযোজিত 
হইয়া ফেরিক অক্সাইড উৎপন্ন 
করে এবং সালফার ডাই-ও 
ট্রাই-অল্লাইড গযাস নির্গত হয়। 


| [7504 _ 0503 + 903 


17995 


ূ গলিয়। যায়, কেলাসন জল | স্বচ্ছ পদার্থটি সোডিয়াম 


বাহির হইয়] যায়_স্পঞ্জের মত 
ূ ফুলিয়৷ উঠে । আরও পরে ইহ 
গলিয়া একটি স্বচ্ছ কাচের মত 
পদার্থে পরিণত হয় 


মেটাবোরেট ও বেরিক 


অল্লাইড ॥ 


৮৮ ব্যবহারিক রসায়ন 
[খ] বিকারক (75৪8০ )-এর প্রভাব 


নিয়লিখিত পরীক্ষাগুলিতে কতকগুলি পদার্থের উপর সাধারণ রি-এজেন্ট 
(বিকারক )-এর ক্রিয়া দেখানো হইয়াছে । ক্রিয়ার ফলে কোন গ্যাস নির্গত 
হইলে সেই গ্যাসকে কিরূপে, উহার বর্ণ, গন্ধ লক্ষ্য করিয়া ও রাসায়নিক পরীক্ষার 
সাহায্যে সনাক্ত কর হয় তাহা বুঝিতে পারিবে । 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 





শর 


৮৮। একটি পরীক্ষাঁনলে | গন্ধহীন, ব্ণহীন গ্যাস জিংক লঘু হাঁইড্রোক্লোরিক বা 


কয়েক টুক্রা গ্রযানুলেটেড ৷ নিগত হয়। সালফিউরিক আযাসিডে দ্রবীভূত 
জিংক লইয়া হাতে লঘু; হইয়। হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন 
হাইড্রোক্লোরিক বা সালফিউরিক করে। 
আসিড মিশাও। 
পরীক্ষা নলের মুখে জ্বলন্ত শব্দ করিয়া গ্যাস অলিয়া ৮4130] 
শলাকা বর। উঠে । 75019717119 
%21115904 
০: /1)904 1112 
২। জিংকের পরিবর্তে নির্গত গ্যাস হাইডৌোজেন। 
লৌহচূর্ণ ও ম্যাগনেশিয়াম- 19 +2110 
ভার লইয়া ১নং পরীক্ষা কর। --179019 1113 
১1৫71705904 
৮1109091112 


৩৭ একটি পরাঙ্গ-নপে ূ বুদবুদ করিয়া বর্ণহীন গাস ফ্ডিয়াম কার্বনেট ও 


সোডিয়াম কার্বনেট লইয়া । বাহির হয়। আসিডের বিক্রিফায় কার্বন ডাই- 
উহীতে লঘু হাইড্রোক্লোরিক অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
ব।| সালফিউরিক আ্যাসিড [5500৯ +91101 


মিশাও |! কর্কের সাহাযো - 98011 00241177180 


পদার্থের উপর তাপ ও বিকারকের প্রভাব 


পরীক্ষা 


পরীক্ষা-নলের মুখে একটি নির্গম- 
নল (ছুইবার সমকোণে বাকান) 
জুড়ি দাও। 
অপর প্রান্ত আরেকটি পরীক্ষা- 
নলে চুন-জলের মধ্যে ডুবাইয়া 
রাণ। 


৪। সোডিয়াম কার্বনেটের 
পরিবর্তে পট।নিয়াম কার্ধনেট, 
কালসিয়াম কার্বনেট, 
ম্যাগনেশিয়াম কার্বনেট, কপার 
কার্বনেট লইয়া ওনং সরাক্ষা 
কর। 

৫ | একটি পরীক্ষা-নলে 
ফেরাস সালফাইড লইয়া উহাতে 
লন হাইড্রোক্োরিক বা! 
সালফিউরিক আসিড মিশাও ৷ 


পরীক্ষা-ণলের মুখে লেড 
আসিটেট দ্রবণে পিল্ত এক 


টুকুর! ফিল্টার কাগজ ধর । 


নির্গম-নলের 


৮৭ 


পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


চুন-জল ঘোল৷ হয় । ্‌ 





৩৭নং চিন্র 


প্রত্যেক ক্ষেত্রেই নির্গত | নির্গত গণাস কার্ধন ডাই- 

গ্যাস চুনজল ঘোলা | অক্সাইড । সমস্ত ধাতব কার্বনেট 

করে। লবণ খনিজ আসিড দ্বার! 
আক্রান্ত হয় এবং কার্বন 
ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 


হাইডেজেন সালফাইড গ্যাস 
নির্গত হয়। 
799 + 11830 
1. ₹076804+ নু হ৪ 
ঢ১3+ 2ান0] 
70019 41159 


পচা ডিমের ম্যায় গন্বাযুক্ত 
বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয়। 


হাইড্রোজেন সালফাইড বর্ণহীন 
লেড আয।সিটেটকে লেড 
সালফাইডে পরিণত করে। 


লেড-আলিটেট কাগজ ৰ 
কালো হইয়া যায়। 


পরীক্ষা 


ফেরাস সালফাইডের 
পরিবর্তে সোভিয়াম সাঁলফাইড 
-লইয়! «নং পরীক্ষা কর। 


৬ 


এর্ণ একটি পরীক্ষা-নলে 
সোডিয়াম সালফাইট লবণ 
লইয়া উহাতে লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক বা সালফিউরিক 
আসিড মিশাও । 


পরীক্ষা-নলের মুখে 
পটাসিয়াম ডাইক্রৌমেট দ্রবণে 
সিক্ত এক টুকর! ফিল্টার কাগজ 
ধর। অথবা, 

একটি কাচ"দণ্ড পটাসিয়াম 
পারম্যাংগানেট ভ্রবণে ডুবাইয়া 
পরীক্ষাঁনলের মুখে ধর । 


৮1 এফটি পরীক্ষা-নলে 
কয়েকটি তামার কুচি ( ০০17৩: 
001017089 ) লইয়া উহাতে 
গাঢ় সালফিউরিক ম্যাসিড 
মিশাইয়। তাপ দাও । 

ডাইক্রোমেট কাগ্জ বা 
পারম্যাংগানেট ভ্রবণের সাহায্যে 
গানটি পরীক্ষা কর। 


ব্যবহারিক রসায়ন 





পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 
গচ। ডিমের সভায় গন্ধযুক্ত হাইড্রোজেন সালফাইড নির্গত 
বর্ণহীন গাস-_লেড হর়। 
আমিটেট কাগজ কালো 257 2501 
করিয়া দেয়। 7291 28801 
জ্বলন্ত সালফারের গন্ধ- নির্গত গ্যাস সালফার ডাই. 
বিশিষ্ট গ্যাস নির্গত হয় । অক্সাইড । 
৪ 89093 7 1729094 
- 22994770750 
+9025 

ডাইক্রোমেট কাগজের ব্ণ ইহা ডাইক্রোমেট ও পার- 
সবুজ হইয়। যায়। ম্যংগানেটকে বিজারিত করিয়। 


যথাক্রমে সবুজ ও বর্ণহীন করে। 


পারম্যাংগানেট জ্রবণ ব্ণ- 
হীন হয়। 


জ্বলন্ত সালফারের গন্ধ- 
বিশিষ্ট গ্যাস নির্গত হয়। 


ডাইক্রোমেট কাগজ সবুজ সালফার ডাই-অক্সাইড গ্যাস 


মণংগানেট দ্রবণ বর্থহীন 0৪০+2]72904 
হয়। -08904 +973907+ 802 


পদার্থের উপর তাপ ও বিকারকের প্রভাব ৯১ 


পরীক্ষা 


৬৮4 একটি পরীক্ষা-নলে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড লইয়া 
তাহাতে গাঢ় সালফিউরিক 
আসিড মিশাইয়া সামান্য 
তাপ দাও। 

একটি কাচ-দণ্ড আমোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইভে ডুবাইয়। পরীক্ষা- 
নলের মুখে ধর। 

৬৪ একটি পরীক্ষা-লে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড ও মাংগা- 
নিজ ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণ 
লইয়া গাঢ় দালফিউরিক 
আসিড খিশাও এবং পরীক্ষা 
নলটি উত্তপ্ত কর। 

এক টুকুর। ফিল্টীর কাগজ 
্টার্চ ও পটাপিয়াম আয়োডাইড 
ভ্রবণে ভিজাইয়। পরীক্ষা-নলের 
মুখে ধর । 


১১। একটি পরীক্ষা-নলে 
ম্যাংগানিজ ডাই-অল্সাইডের 
সহিত গা হাইড্রোক্লোরিক 
আসিভ মিশাইয়। তাপ দাও। 

নির্গত গ্যাস ট্ার্চ আয়ো- 
ডাইড কাগজের সাহায্যে পরীক্ষা 
কর। 


পর্যবেক্ষণ নিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


সাদা ধোয়ার আকারে | নির্গত গান হাইড়োজেন 
তীব্র গন্ধযুক্ত একটি গ্যাস | ক্লোরাইড | সোডিয়াম ক্লোরাইড 


নির্গত হয়। ৃ ও সালফিউরিক আযসিডের 
। বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ক্লৌরাইড 
৷ উৎপন্ন হয়। 

সাদা ঘন ধোঁয়া উৎপন্ন 017 17590, 


হয়। - 1904 + 001 


ব্রিচিং পাউডারের গন্ধযুক্ত নির্গত গাস ক্লোরিন। গা 
সবুজাভ হলুদ বর্ণের গাস | সালফিউরিক আযাসিড সোডিয়াম 
নির্গত হয়। । ক্লোরাইড হইতে হাইড্রোজেন 
৷ ক্লোরাইড উৎপন্ন করে এবং 
| উহ! ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইদ 
দ্বার জারিত হইয়া ক্লোরিন 
পরিণত হয়। 
১২৪০] +311590+ 
1 111)0)2 


টার আয়োডাইড কাগজ | 
নীল হইয়া যায়। ৃ 
ৃ 
| ₹গম ৯7904 + 817804 


| +297907012 


সবুজাভ হলুদ বর্ণের গাাস 
নির্গত হয়। 


নিত গাস ক্লোবিন। 

মাংগানিজ ডাই-অক্মাইড দ্বার! 

হাইড্রোক্লোরিক আসিড জারিত 

হইয়া ক্লোরিন উৎপন্ন হয় । 
21002 + 4170] 

_]1012 70191211260) 


ষটার্চ আয়োডাইড কাগজ 
নীল হইয়া যায় । 


৯২ ব্যবহারিক রসায়ন 


পৰীক্ষা পর্যবেক্ষণ শিদ্বান্ত ও ব্যাধ্যা 
১১ ' একটি পরীক্ষা-নলে | সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যাস নির্গত গ্যাস ক্লোরিন। 
পটাসিয়াম পারম্াাংগানেট | নির্গত হয়। পটাসিয়াম পারম্যাংগানেট দ্বারা 
কেলাম লইয়৷ উহাতে গাঢ় র হাইড্রোক্লোরিক আসিড জারিত 
হাইড্রোক্লোরিক আসি হইয়া ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। 
মিশাও ! 


ৃ 
শির্গত গ্যাস ট্টার্আয়ো- র টাচ আয়োডাইড কাগজ 
ডাঃ কালের সাহাযো পরীক্ষা! | নীল হইয়া যায়। 
| 
কর। ৃ 


১৩। একটি পরীক্ষা-নলে | বর্ণহীন, গন্ধহীন গাম নির্গত গ্যাস হাইড্রোজেন। 
জিংক ধাতুর চর্ণ (200 0056 নির্গত হয়। 
লইয়া সোডিয়াম হাইড়ক্সাইড 
দ্রবণ মিশও এবং ভাপ দাও। 
পরান্দা-নলের মুখে ছলপ্ত শব্দ করিয়া গ্যাস জবলিয়া 
শলাকা ধর | ৰ উঠে। 
8৪1 আগমোনিয়াম ক্লোরাইড র ঝশীঝালে। গন্ধযুক্ত গযাস 
ব। স।লফেটের সহিত উহার | নির্গত হয়। 
দ্বিগুণ পরিমাণ সোডিয়াম | 
কার্/ন্ট মিশা ও | এই মিশ্রণের ! 
খানিকটা একটি পরীক্ষানলে 
লইয়া তাপ দাও । | 
শির্গত গ।াসের মধ্যে ভিজা 


111 98507 
_ 1000৮) 9 4119 


লাল লিটমাস নীল হয় । নির্গত গ্যাস আযমোনিয়া। 





লাল লিটমান কাগজ ধর। আমোনিয়াম লবণ ও সোডিয়ম 
একটি কাচ-দণ্ড হাইডো- সাদ। ঘন ধোয়া উৎপন্ন কার্ধনেটের বিক্িয়ায় আংমানিয়া 
ক্লোরিক আসিডে ডুবাইয়া হয়। গ্যাস উৎপন্ন হয়। 


পরাক্ষা-নলের মুখে ধর । 


স্লহ্ম ভঅশ্রযাহস 


আযসিভ-মুলকের সনাতুকরণ 
( 806101896801010 01 8010 78010918 ) 
লবণের ক্ষারকীয়-মুলক (5510 7541051 ) এবং 
আযাদিডভ-মূলক € 25010 7507051 ) ৩ 
আাসিডের হাইড্রোজেন কোন ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া লবণ (8810) 
উৎপন্ন হয়। ধাতুর নামের সহিত, যে আাসিড হইতে লবণ উৎপন্ন হয়, তাহার 
নাম যুক্ত করিয়া লবণের নামকরণ হয়। লবণ প্রস্তুতির প্রণালীর মধ্যে একটি 
হইল ক্ষারক ও আাসিডের রাসায়নিক বিক্রয়! । 
ক্ষারক (3386) + আযপসিড (/১০10 ) 7 লবণ (5218 ) + জল ( ৬/৪৫০:) 
807 + [701 ০1 + 790) 
27009 4 [7590)$ 77 209004 + [750 
' লবণের মধ্যে দুইটি অংশ থাকে--একটি ধাতব অংশ (20651015 7০7619 ), 
অপরটি অধাতব অংশ (1901-295091110 037:61090 ) | লবণ প্রস্তরতিকালে ধাতব 
অংশটি ক্ষারক হইতে আসে বলিয়া উহাকে ক্ষারকীয়-মুলক (7395০ 
£80$98] ) এবং অধাতব অংশটি আযাসিভ হইতে আসে বলিয়া উহাকে 
আযনিড-মুলক (4১০10 150$091) বলে। 
সোডিয়াম ক্লোরাইড ও জিংক সালফেট জলীয় ভ্রবণে নিম্নলিখিতব্ূপে আম়নিত 


হয়। 80 2 টি 1+ 0175 3 20805 ৯207 71 30+ ৮ 


দ্রবণে ক্ষারকীয় অংশটি পরাবিহ্যৎবাহী (616০$:০-095161০ ) এবং 
আযাসিভ অংশটি অপরাবিহ্যুত্বাহী (61০:০-১5811৮5) | সোডিয়াম ক্লোরাইড 
লষণে সোডিয়াম ( টব" ) ক্ষারকীয়-মূলক এবং কফোরাইড (0 -) আপিড- 
মূলক। সেইরূপ জিংক সালফেটে জিংক (20++ ) ক্ষারকীয়-মুলক এবং 
সালফেট (5০0+- ) আাসিড-মূলক। নিম্সে কয়েকটি আাসিভ (তোমাদের 


৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


পাঠক্রমের অস্তভূ্ত ) এবং উহা হইতে উৎপন্ন একটি লবণের ক্ষারকীয়-মূলক 
ও 'আযাসিড-মূলক উল্লেখ কর! হইল। 


| 
আগিড হইতে | লবণটির 


আপিভ . | 
| উৎপন্ন একটি লবণ ক্ষারকীয় মূলক | আ্াসিড মূলক 


১। হাইডরোক্লোরিক  : পটাসিয়াম ক্লোরাইড । পটাসিয়াম (৭) ূ ক্লোরাইড (01-) 








(01) : (8001) । 
হ। নাইটট্রক ৷ সোডিয়াম নাইট্রেট . . সোডিয়াম (+) | নাই্্রেট (20-) 
(না) ), (মঞ্চ). ূ 
৩। কার্ধনিক ৷ ম্যাগনেসিয়াম কার্ধনেট | ম্যাগনেসিয়াম. | কার্বনেট (০০৪) 
(75009) ূ ($18০০9১৯) | (01£+ ') | 
৪ | সালফিউরিক | জিংক সালফেট জিংক (++) | সালফেট (9০ ) 
(৮5904) । (77904 ) 
৭ | সালফিউরাস ূ ক্যালসিয়াম সালফাইট ূ ক্যালসিয়াম ৰ সালফাইট (৪03- ) 
(5905) (04808) (0%+-) 1 
৬। হাইডোজেন | ফেরাম সালফাইড | ফেরাস আররন | সাঁলফাইড (৪-) 
সালফাইড (77259) (9৪) ৰ (++) 


, একটি অজ্ঞাত অজৈব লবণ (0101090৬0, 100158240 8৪1) সনাক্ত 
করিতে হইলে, যে ক্ষারকীয়-মূলক ও আ্যাসিড-মূলক লইয়া! লবণ গঠিত, তাহা 
নির্ণয় করিতে হয়। কতকগুলি পরীক্ষার সাহায্যে এই মুলক দুইটি পৃথকভাবে 
স্নাক্ত করা হয়। উভয় মূলকের পরীক্ষা দুইটি পদ্ধতিতে কর] হয়_একটি 
ক্ষ পরীক্ষা (1015 6৪৮) এবং অপবটি সিক্ত পরীক্ষা ( ৬/৪চ 6৪৮) | 
শু পরীক্ষায় কঠিন লবণ লইয়া এবং সিক্ত পরীক্ষায় লবণের দ্রবণ জইয়া 
পরীক্ষাগুলি করা হয়। সাধারণত প্রথমে শুষ্* এবং তাহার পরে সিক্ত পরীক্ষা 
করা হইয়া! থাকে । দশম শ্রেণীতে তোমরা কেবলমাত্র আাসিড-মূলক সনাক্ত 
করিতে শিখিবে। 


আ্যাসিড-মূলকের সনাক্তকরণ ৯৫ 


কার্বনেট মুতরকের জন্য পরীক্ষা (:) 


(19৪6 0৮ 00100071966 1801591, 0০0১7) 


, [ক] 


শুদ্ব-পরীক্ষা (1019 65:) 


কঠিন সোডিয়াম কার্বনেট ( বৈঞ50:05 ) লইয়া শুক্ষ-পরীক্ষা সম্পন্ন কর 


পরীক্ষ! 
১। একটি পরীক্ষানলে বর 
সামান্ত পরিমাণ কঠিন সোডিয়াম 


কার্বনেট লবণ লইয়া উহাতে 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক বা 
সালফিউরিক আসিভ মিশাও । 


কর্কের সাহাযো পরীক্ষা 
নলের মুখে নির্গমনল জুড়িয়া 
উহার অপর প্রান্ত আয্নেকটি 
পরীক্ষা“নলে পরিার চুনের 
জলের মধ্যে ডুবাইয়া রাখ । 
(৩৭নং চিত্র দেখ ) 


পধবেদ্ষণ ব্যাথ্যা 


২০ আস পা শা শপ 


হীন, হীন গ্যাস আমিডের সহিত বিকার কার্বন 

বুদবুদের আকারে ডাই-অক্সাইভ গ্যাস নির্গত হ্য়। 

নির্গত হয়। ৪8009349701 
-ব01+0095+17050. 


পরিষ্কীর চুনের জল অস্রবণীয় ক্যালসিয়াম কার্ঝনেট 
ঘোলাটে হয়। উৎপন্ন হয়। 

0৮ (07)27 098 

-:0%0093 11730 


[খ] 'সিক্ত-্পরাক্ষা ( ৬/০% 68) এ 
পাতিত জলে সোডিয়াম সালফাইটের দ্রবণ লইয়া পরীক্ষাগুপি সম্পন্ন কর 


পরীক্ষ। 


১0 একটি পরাক্ষা-নলে 
সোডিয়াম মালফাইটের জ্ব্ণ 
লইয়৷ উহাতে সিলভার নাইট্রেট 
জ্রবণ মিশাও। 

০ অধঃক্ষেপে ভাগ করিয়া 
দুইটি পরীক্ষা-নলে লও । এক 
ভাগে লঘু নাইট্রিক আমি 
এবং অপর ভাগে আমোনিয়াম 
হাইড্সাইড মিশা ও । 


৪২1 একটি পরীক্ষা-নলে 
লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
মিশাও | 
» উহাতে লদূ হাইড়োক্লোরিক 
আযমিড মিশ।9৪ | 


" দ্রষ্টুব্য সোডিয়াম, 


পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্য। 


সাদা এধঃক্ষেপ । সিলভার সালফাইট উৎপন্ন হয়। 
টপ & 
9০ [%5305+98803 
| -/88909 4 2াবঞ0$ 


উভয় ক্ষেত্রেই অবঃক্ষেপ ূ দিলভার সাঁলফাইট নাইন্্রিক আযাসিড 
দ্রবাভত হইয়া যায়। ও আমোনিয়ায় দ্রবণীয় 


দা অধঃক্ষেপ। .: বেরিয়াম সালফাইট উৎপন্ন হয়। 


1ব%2905 7-738015 
_139১095 + 9790]. 
| মধঃক্ষেপ ড্রবীহৃত হয়। বেরিয়াম সালফাইট আযাসিডে 
খা জ্রবণীয় । 


পটাসিয়াম, আমোনিয়াম সালফাইট জলে দ্রবণীয়; 


অন্তান্ত সালফাইট জলে অন্্বণীয়। সালফাইট লবণের সহিত প্রায়ই কিছু 
সালফেট লবণ মিশ্রিত থাকায় ২নং পরীক্ষার অধঃক্ষেপের কিছুটা অদ্রবণীয় 
থাকিতে পারে। চুন-জল এবং সিলভার নাইট্রেট ও বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্বারা 
কার্বনেট ও সালফাইট মূলকের পরীক্ষার পর্যবেক্ষণ একই রকম । 


আযামিড-মূলকের সনাক্তকরণ ৯৯ 


সালফাইভ মু্ুকের জনা গরীক্ষা ।.1) 
(169% 10: 501010106 1901081, ৩-) ০ 


[ক] শু্ক-পরীক্ষা (1015 06৪) 
কঠিন সোডিয়াম সালফাইড (855) লবণ লইয়| পরীক্ষা সম্পন্ন কর। 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 


১। একটি পরক্ষা'নলে | পচা ডিমের দ্যা সালফিউরেটেড হাইডোজেন নির্গত 
কঠিন সোডিয়াম সালফাইড গঙ্বযুক্ত বর্ণহীন গাম হয়। [%834+9170] 
লইয়! উহাতে লঘু মালফিউরিক নির্গত হয়। --2%01+ 793, 
বা হাইড্রোক্লোরিক আসিড 
মিশাও |. 


পরীক্ষা-ননের মুখে লেড় লেড আসিটেট কাগজ লেড সালফাইড উংপন হইবার জন্ত 
ম্যাদিটেট দ্রুবণে সিক্ত এক কালো হইয়াযায়।  কাগজটি কালো হয়। 
টুকর| ফিল্টার কাগজ (লেড ন৪89+(0073000)১৮১, 
আযামিটেট কাগজ ) ধর। -[%8+075000নু, 


১০৩ ব্যবহারিক রসায়ন 


”. [খ] সিজ-পরীক্ষ1 (1০ ৮৪) 
১. পাতিত জলে সোডিয়াম সালফা ইডডেরব্রবণ গ্রস্ত করিয়া উহা ব্যবহার কর। 








পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্য। 
* ১। একটি পরীক্ষানলে ভ্রুবণের বর্ণ বেগুপী হর। একটি জটিল লব্ণ উৎপন্ন হয়। 
সোডিয়াম সালফাইড দ্রবণ কেবলমাত্র ক্ষীরীয় সাঁলফাইড এই 
লইয়া উহীতে কয়েক ফৌট৷ পরীক্ষায় সাড়া! দেয়। 799 গ্যাস 
সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইড ব| উহার জলীয় দ্রবণ দ্বারা এই 
স্রবগ মিশাও । পরীক্ষ। হয় না। 
.:২। একটি পরীক্ষা'লে কালো অধক্ষেপ।  লেড সালফাইিড উৎপন্ন হয়। 
জ্রবণের আরেক অংশ লইয়া 
লেড আিটেট দ্রবণ মিশাও । 


উহাতে লঘু নাইট্রক অধ্যক্ষেপ দ্রবীতৃত হয়। | 
আস্ডি মিশাইয়া উত্তপ্ত কর। 


48৩ একটি পরীক্ষা-নলে কালে অধংক্ষেপ। সিলভার সালফাইড উৎপন্ন হয়। 


গ্রবণের আরেক অংশ লইয়! 829424৪0১ 
সিলভার-নাইট্রেট দ্রবণ মিশাও । -:/£997-21%05. 
_ পি 
* উহাতে লঘু নাইট্রিক অধঃক্ষেগ দ্রবীভূত হয়। সিলভার সালফাইড গরম নাইীনঁক 
আপিড মিশাইয়। উত্তপ্ত কর। আসিডে দ্রবণীয়। 


ষ্টব্য £ ক্ষার-ধাতুর (8191 2০66018) সালফাইড ব্যতীত অন্থান্য 
সাঁলফাইড জলে অদ্রবণীয়।  +১. 


আাসিড-মূলকের সনাক্তকরণ ১০১ 
ক্রোরাউন্ড মুঅজকের জনয পরী ১/ 
* ( ভ5৪6 0 (010107006 £508081) 08) 


[ক] শুক্ব-পরীক্ষা! (1075 659৫) 
কঠিন সোিয়াম ক্লোরাইড (250) লইয়া পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর 





পরীক্ষা ূ পর্যবেক্ষণ ূ ব্যাখ্য। 
১॥ একটি পরীক্ষা-নলে | ঝণবাল গন্বযুক্ত গ্যাস | হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
সোডিয়াম ক্লোরাইড লইয়া | নির্গত হয়। নির্গত হয়। 
উহাতে গাঢ় সালফিউরিক 1ব801-4+779904 
আযাসিড মিশাইয়। সামান্ত তাপ -্বছাল50 ++ 801. 


দাও। 


পরীক্ষা! নলের মুখে ভিজ! | নীল লিটমাস কাগজ লাল | আসিডধর্সী গ্যান। 
নীল লিটমাঁস কাগজ ধ৭। হয়। 
একটি কাচ-দণ্ড আযামোনি- | ঘন সাদা ধোঁয়া উৎপন্ন | হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও 


রর রা আমোনিয়াম হাইডরক্সাইভ যুক্ত 
পরীক্ষা-নলের মুখে ধর । | হইয়া আমোনিয়াম ক্লোরাইড 
ূ উৎপন্ন হয় । 
| 770111বা740 
: মান401+ 50 








২। একটি পরাক্ষানলে | ব্লিচিং পাউডারের গন্বুক্ত | কোরিন গ্যাস নির্গত হয়। 


সোডিয়াম ক্লোরাইড লইয়া | সবুজাভ হলুদ বর্ণের গাস | 7,029 + ৯501 
উহাতে ম্যাংগানিজ ডাই- | নির্গত হয় । ূ 4 3]3 2904 
অক্সাইড ও গাঢ় সালফিউরিক | 17090 4 + 28790 4 
আসিভ মিশাইয়া মিশ্রণটি | | +01372740 
উত্তপ্ত কর। | র্ 

টাচ ও পটাসিয়াম ূ ্টা্চআয়োডাইড কাগজ | ক্লোরিন রা ই 
আয়োডাইড 'দ্রবণে সিক্ত এক | নীল হইয়! যায়। 868 


. র আয়োডিন ষ্টাঠের সহিত একটি 
টূক্রা ফিল্টার কাগজ পরাক্ষা- | ' 1 নীল যৌগিকের স্থাষ্টি করে।- 
ূ 
1 


নলের মুখে ধর । 2 +013 -270011+13 . 


১০২ 


ব্যবহারিক রসায়ন 


[খ] সিক্ত-পরীক্ষা! ( ৬/০% ০5) 
পাতিত জলে সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ লইয়া! পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর । 








পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্য। 

১। একটি পরীক্ষানলে | সাদা অধ:ক্ষেপ। সিলভার ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ হ্য়। 
লইয়া! উহাতে সিলভার নাইট্রট 9014 42098 
দ্রবণ মিশাও। - 40141 03. 

সাদা অধংক্ষেপ ছুই অংশে 
ভাগ করিয়া ছুইটি পরীক্ষা-নলে 
লও | 

এক অংশে গাঢ় নাইন্্রিক | অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত হয় না। | সিলভার ক্লোরাইড নাহীন্্রক 
আযাসিড মিশাইয়া ভালরপে আসিডে অদ্রবণীয় কিন্ত 
নাড়িয়া দাও। আমোনিয়ায় দ্রৰণীয় । 

অপর অংশে আমোনিয়াম | অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। 
হাইডরক্সাইড মিশাইয়া ভালরূপে 
নাড়িয়া দাও । 

২। একটি পরীক্ষা-নলে | সাদা অধঃক্ষেপ। লেড ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় । 
দ্রবণের আরেক অংশ লহইয়। 29014 (007 80009)97), 
লেড আসিটেট দ্রবণ মিশাও। -[১012 + 07 8000০. 
পরাক্ষা-নলটি উত্তপ্ত কর। অধংক্ষেপ দ্রবীভূত হয়, | লেড ক্লোরাইড গরম জলে 

কিন্ত শীতল হইলে পুনরায় | দ্রবণীয় কিন্তু শীতল গলে 
আসে। অদ্রবণীয় । 

৩। একটি পরীক্ষা-নলে | কোন পরিবর্তন হয় না। 
জ্রবণের আরেক অংশ লইয়! 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 


মিশাও। 





আযাসিড-মুলকের সনাক্তকরণ ১০৩ 


১/ স্ষ্ট্য £ লেড ক্লোরাইড তপ্ত জলে ভ্রব্ীয়। ষ্ট্যানাস ক্লোরাইড লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড মিশ্রিত জলে দ্রবণীয়। 


নাউট্রেট মুত্রকের জন্য পরীক্ষা (১) 


(11688 107 7101866 1801091১ 03) 


[ক] অক্ষ-পরীক্ষা (1073 ৪) 
পরীক্ষার জন্য কঠিন পটাসিয়াম নাইড্রেট (005 ) লও । 


পরীক্ষা পর্যবেঙ্গণ ব্যাখ্য। 


পপ পর সপ সীট 


১। একটি পরীক্ষা-নলে হাল্কা বাদামা বথের নাইট্রিক আসিডের ধোঁয়া। 
পটামিয়াম নাইটেটে লও এবং গ্যাস। 1308+ 2904 
উহাতে গাঢ় সালফিউরিক -15904+ দাব0৪, 
আনিড মিশাইয়া তাপ দাও। 





২। একটি গরীক্ষ'নলে গ্রাড় ঝাদামী বর্ণের গযাম | সালফিউরিক আ্যাসিড নাইট্রেট 
পটাসিয়াম নাইট্রেট লইয়া! গাঢ় নির্গত হয়। | লবণ হইতে নাইগ্রিক আ্যামিড 
মালফিউরিক আসি ও কয়েক উৎপন্ন করে এবং উহ 


টুক্‌র। কপারের কুচি (৫০729, 
ঢ0001109) মিশাও | পরীক্ষা 
নূলটি উত্তপ্ত কর। 


কপারের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
বাদামী নাইট্রোজেন ডাই- 
অকঝু।ইড গাম উৎপন্ন করে। 


ব্যবহারিক রসায়ন 


[খ] লিজ্তশ্পরীক্ষা (৬1 650) 


পাতিত জলে পটাসিয়।ম নাইট্রেটের দ্রবণ লইয়া পরীক্ষা কর 


পবা! শমহবিণ ন্যাখ 


১। একটি পবক্গী নদে | সালফিউরিক গ্যাসিড ও : পট।সিয়াম নাহাটুট সাল 
পূর্ব ুবণের সংধোগ্গ্লে | ফিউরি £ আগিভ দ্বারা বিটি 
ডি বাম বেরি! হইয়। নাইট্রিক আগি 


নালফেট দ্বন মিশা ও | তারপর বলয় (770510 2া )। 


| 
1 
পটানিয়াম নাইট দ্রবণ লইয়া র 





উহাতে স্গ গশ্তত করা ফের!ন 


করে। ফেরাস নালফেট নাটক 


কিছু গাঢ় লালফিউরিক আনিড । গঠুত জয় 


ঞ 


1 

: ূ আাসিডকে বিজারিত করিয়া 
পরীক্ষব-নলের গা বাহিয়া ধারে | ূ নাইট্রিক অল্সাইড উৎপন্ন কন 
ধীরে ঢালিয়! দাও । | ৃ এই নাইট্রিক অক্সাইড অভির 
ফেরাঁস সালফেটের সহিত যুস্ 
হইয়া বাদামী বর্ণের 930. 
১২০ যৌগ উৎপন্ন করে। 

২। একটি পরীক্ষানলে কৌন গবটিকিপ 

লবণের দ্বণে সিলভ!র নাভটেটে 
জবপ মিশা 91 


৩। খীরূপে আবার 
বেরিয়াম ক্লোরাইড ক্রবণ 


শিশাও। 


..  দ্রেুব্য ই সমস্ত নাইট্রেট লবণ জলে দ্রবণীর সেইজন্য নাইট্রেটের 'পিল্ত 
পরীক্ষায় বিকারকের দাহায্যে কোন অধঃক্ষেপ পাওয়। যায় ন। | 
লেড বা ক্যাল্নিঘ/ম নাইট্রেট-এর দ্রবণ লইয়া! বলয় পরীক্ষঃ করিবার কলে 
ফেরাস সালফেট ভ্রবণ মিখাইলে সাদা অধংক্ষেপ আদে। সেক্ষেত্রে অপঃক্ষেপ 
নীচে ভমিতে দিয়া বা পরিক্রাবণ করিয়া পরিক্ত লইয়া কার্ধ করিবে। 
কয়েকটি ফেরান সালকেটের দান! পরীক্ষা-নলে লইয়া কয়েকবার পাতিত ৪ল 


আাঁসিড-মূলকের সনাক্তকরণ ১৩৫ 


দিয়া ধুইয়া ফেল। মিশ্রিত ফেরিক সালফেট ভ্রবীভূত হইয়া পৃথক হইয়া যায়? 
সবুজ ফেরাঁস সালফেট"অবশিষ্ট থাকে ৷ ইহা পাতিত জলে দ্রবীভূত কর । 


বলয় পরীক্ষার বিক্রিয়া £__ 


চযাব০9+ 72904787901 লাব0, 
2লাব০0৯+ 97530, 1+6775804-26+ 3555(503)১+-47, 0 
৮5১04 0 - 7523004, তবি0. 


সালফেট মুতকের জন্য পরীক্ফা 
(17591 07" ৪2810179165 70109, 5০22) (১ 8 


সিক্ত পরীক্ষা! ( ৬/৪% 59৮) 


পতিত জলে সোডিয়াম সালফেটের ( 52504 ) দ্রবণ ৭ লইয়া পরীক্ষা কর । 


্প্পপীপপীসপ  শপব  জত ণ জ+পচচ আপনস 


পরীক্ষা : _ পর্ধবেক্ষণ নি ব্যাখ্যা 
১। একটি পরাক্ষা-নলে ৷ সাদা অধঃক্ষেপ।  [বেরিয়াম সালফেট অধংক্ষিপ্ত 
সোডিয়াম সালফেট দ্রবণ লইয়া ূ হয়। 
উহাতে বেরিয়াম ক্লোরাইড বা | মঞ930443%012 
বেরিয়াম নাইট্রট দ্রবণ মিশাও | ₹8৪০৫+2150] 
উহার মধ্যে" গাড় হাইড়ো- ! কোন পরিবর্তন হয় না। | বেরিয়াম সালফেট গাঁ হাইদ্রো- 
"রল/(রিক আসিড মিশাও। ূ ক্লোরিক আসিডে অদ্রবণীয় । 


২। সোডিয়াম স।লফেটের | কোন অ্চক্ষেপ আসে ৰ 
লঘু দ্রবণে সিলভার " নাইট্রট | না। | 
জব সিশাও ) নি ূ 
ভ্্্ব্য $ লেড লবণের দ্রবণে বেরিয়াম ক্লোরাইড দিলে লেড ক্লোরাইডের 
সাদা অধ:ক্ষেপ আসে ; স্থতরাং সালফেট বলিয়া ভূল হইতে পারে। তখন বেরিয়াম 
নাইউ্রেট দ্রবণ মিশাইয়। দেখ--সাদা অধংক্ষেপ আসে কিনা । লেভ সালফেট 
ব্যতীত অন্তান্ত সালফেট লবণ (পাঠক্রমের অন্তভূরক্ত ) জলে দ্রব্ণীয়। 
ক্যালসিয়াম সালফেট জলে সামান্য ভ্রবণীয়। সালফেট মূলকের জন্য শু-পরীক্ষা 


করিবার প্রয়োজন নাই । 


৮৮৮৮ শী সপীশী সপ পপ পন শা আপা আশ 





১০৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


অজ্ঞাত অটার্সিড মুলকের সনাক্তকরণ 
( হ0671089988018 01 0020500৮৭18 20101 19000819 ) 
[ কার্ধনেট (00১-)$ সালফাইট ($0৪-); সালফাইড (৪-)7 
ক্লোরাইড (0/-)$ নাইট্রেট (টি 0৪- )$ সালফেট (9০4-)] 
শুক্ষ-পরীক্ষা (715 65) 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ূ সিদ্ধান্ত 


পপ সাপ সপ 


১। একটি পরাক্ষা-নলে সামান্ত (ক) বুদ্‌ তুদ্‌ কারয়! বর্ণহীন ও 

পরিমাণ কঠিন লবণ লইয়া উহাতে গ্বহীন গ্যাস নির্গত হয়। 

লঘু সালফিউরিক বা হাইড্রোক্লোরিক 

আগসিড মিশাও । সাধারণ ভাপ- 

মাত্রায় কোন গ্যান নিগত ন! হইলে 

পরঙ্গ।-নলটি সামান্ উত্তপ্ত কর। | ৃঁ 
৬/ এই গ্যাস স্বচ্ছ চুন-জলের মধ্যে স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলাটে হয়। কার্ধনেট 

চালনা কর। (€৩৭নং চিত্র দেখ) 





শে শপ শী িশিস্টী 








পাস পা 





(খ) জ্বলপ্ত গন্ধকের শ্থায় 
গন্ধযুক্ত বর্থহীন গ্যাস নির্গত 
হয়। 

এ একটি কাচ-দণ্ড পটাসিয়াম পারদ্যাংগানেট দ্রবণ বর্ণহীন 

প্যানে পদ্রবণে ডুবাইয়।৷ হয়। [ 

পরীক্ষা-নপের মুখে ধর । অথবা, রি 
লঘু আসিড মিশ্রিত পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট কাগজ সবুজ |  সলিষাহচ 
'ক্রোমেট দ্রবণে নিও এক হইয়া যায়। 

টুকরা ফিল্টার কাগন্ড পরীক্ষা- 

নলের মুখে ধর। 





গে) পচ ডিমের ম্তায় গন্থবুক্ত 
বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয়। 
আযসিটেট দ্রবণে সিক্ত লেড জ্যাসিটেট কাগজ কালো সালফাইড 





এক টুক্রা ফিল্টার কাগজ পরীক্ষা হইয়া যায়। 
নলের মুখে ধর । 


আযামিড-মূলকের সনাক্তকরণ 


১০৭ 


পর্যবেক্ষণ ূ সিদ্ধান্ত 





| একটি পরীক্ষা নলে কিছু | (ক) সাদা ধোঁয়ার আকারে 
লবণ লইয়া উহাতে গা তীর গমধযকত গ্যাস নির্গত হয়। | 


সালফিউর্নিক আসি 
সামান্ত তাপ দাও। 

একটি কাচ-্দণ্ড আমোনিয়াম 
হাইডক্সাইডে ডুবাইয়া পরীক্ষা-নলের 
মুখে ধর। 


মিশাইয়া 


২১” ৩। কিছু কঠিন লবণের সহিত 
কিছু ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইড 
মিশ্রিত করিয়া! একটি পরীক্ষা-নলে 
লও। উহাতে গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিড মিশাইয়া তাপ দাও। 
্টার্চ ও পটাসিয়াম আয়োডাইড 
দ্রবণে সিক্ত এক টুকরা! ফিল্টার 
কাগজ, পরীক্ষা-নলের মুখে ধর। 
৪। একটি পরীক্ষা-নলে 
লবণ লইয়া উহার মধো 
কয়েকটি কপারের কুচি (00026: 
80201065 ) দাও । উহাতে সামান্ 
রি ক আসিড মিশাইয়া 


শপ পর পট এ 


| 
ঘন মাদ। ধোয়া উৎপন্ন হয়। ক্লোরাইড ৷ 


(খ) বাদামী বর্দের গ্যাস। ূ সম্ভবতঃ নাইটেটে। 
(গ) ১নং পরীক্ষার পর্যবেক্ষণের ; কার্ধনেট, সালফাইট 








অনুরূপ । বা সালফাইড । 
ব্রিচিং পাউডারের গন্যুক্ত | 

সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যাস নির্গত] 

হয়। ূ 
্টার্চ-আয়োডাইভ কাগজ নীল; ক্লোরাইড । 
হইয়। যাল়্। 

গাঢ় বাদামী রঙের গাম নিগগত | নাইটে ট। 


হ্য়। 








ব্যবহারিক রসায়ন 


দিতু-পরীঙ্ষা ( আআ: £5৪£) এ ৮৮7 
[ক] জলে দ্রবণীয় লবণের জন্য £ 


কিছু কঠিন লবণ একটি বীকারে লইয়! পাতিত জলে (3501160 815) 


দ্রবীভূত করে। এই স্বচ্ছ দ্রবণের এক এক অংশ লইয়া নিয়লিখিত পরীক্ষাগুলি 
সম্পন্ন কর। 


পরীক্ষ র পর্যবেক্ষণ ূ সিদ্ধান্ত 


১) একটি পরাক্ষা-নলে ; কে) সাদা অধঃক্ষেপ। | (ক) সম্ভবতঃ ক্লোরাইড 

লবশের দ্রবণ লইয়া উহাতে । 

সিলভার নাইট্রেটে দ্রবণ : 

মিশাও । ৰ 
র 
ূ 





সাদা অধঃক্ষেপ দুই অংশে 
ভাগ করিয়। দ্রইটি পরীক্ষা-নলে 
লও । | 
এক অংশে গাঢ় নাইট্রুক্ ৷ | সাদা অধঃক্ষেপ ই নাইদ্িক নিশ্চিতরূপে ক্লোরাইড । 
আসিড ও অপর অংশে ; আসিডে , জন্্বণীয় এ ৃ 
আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড : ৷ আমোনিয়ায় জব্ণীয় | 


মিশাও এবং নাড়িয়া দাও। : সাদা অধঃক্ষেপে নাইট্রুক ূ কার্বনেট; সালফাইট হইতে 
 আসিড ওআমোনিয়ায় ভ্রবণীল্প। | পাঁরে। 


। (খ) কালো অবঃক্ষেপ। (খ) সালফাইড হইতে পারে। 
কালো অধঃক্ষেপের মধোঁ? লঘু [ +ইহা গরম নাইদ্রিক আসিডে 


টিক আনি সি প. কী 


| 

| 

1 

২ ূ 
ৰ 





»। একটি পরাক্ষানলে, রণ অথক্ষেপ। নর 0 
লবপের ভ্রবণ লই উহীতে । +% ৯ ফাইট, কার্বনেট। 
বেরিয়াম ক্লোরাইড বা বেরিয়াম 1 "*: ছি 
নাইট্্রে ভ্রবণ মিশাও । র ূ 





শে শ অপ ও | ৮ পপ শপ এ আজি শপ পন শা শপ ভি শপ শত 


আযাসিড-মুলকের সনাক্তকরণ ১০৯ 


রর রি রা ভি 


২ পরীক্ষানলে গাঢ় | সাদা অধঃক্গষেপ 
হাইড্রোক্লোরিক ' আযসিড | হয় না। 





মিশাও। ৷ সাদা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হ্য়! | সালফাইট, কার্বনেট হইতে 
পারে। 
৩। একটি পরীক্ষা-নলে | দ্রবণের বর্ণ বেগুনী হয় । নিশ্চিতরূপে সালফাইড। 


লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে 


পপ 








সোডিয়াম নাইট্রো-প্রসাইড 
দ্রবণ দাও । ূ ূ 
| 
১৫ [কটি পরীক্ষা-নলে | লালফিউরিক আমিড ও পূর্ব! নিশ্চিতরূপে নাইট্রেট। 
দ্রবণ লইয়া উহাতে | ভরবণের সংযোগস্থলে গাঢ়: 





| 
স্ভ প্রস্তুত কর! ফেরাস ] বাদামী রঙের বলয় (৮:০৬ | 


সালফেট দ্রবণ মিশীও | ] 08) গঠিত হয়। 
তারপর পরীক্ষা-নলের গ! বাহিয়া 
ধীরে ধীরে গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিড ঢালিয়া দাও। 





খে) জলে অদ্রবণীয় লবণের জন্য £ 


কিছু পরিমাণ কঠিন লবণের সহিত উহার তিনগুণ পরিমাণ বিশুদ্ধ সোডিয়াম 
কার্বনেট মিশ্রিত কর । এই মিশ্রণটি একটি বীকারে লইয়া উহাতে পাতিত জল 
দাও এবং মিশ্রণটি দশ মিনিটকাল...ভাল করিয়। ফুটাও ; ঠাণ্ডা হইলে ইহা 
পরিশ্রাবণ কর এবং পরিক্রত একটি বীকারে সংগ্রহ কর। এই পরিক্রত হইতে 
অল্প অল্প পরিমাণ লইয়! নিম্নের পরীক্ষাগুলি সম্পূর্ন কর। 


১১৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


পরাক্ষা পরবেক্ষণ সিশ্বাস্ত 
৪। একটি পরীক্ষা-নলে ূ কোন বাদ।মা বর্ণের গা নির্গত ৰ রঃ ন।ঃট্রেট নহে | 
কঠিন লবণ লইয়া উহ্‌।তে | হয় না। | 
কয়েকটি তামার কুচি ও কিছু: 
গাঢ় নালফিউরিক আপিড 
মিশাইয়া উত্তপ্ত কর! হইল । 


[খ] সিক্ত-পরীক্ষা 


সিক্ত পরীক্ষার জন্য পাতিত জলে লবণটির দ্রবণ প্রস্তুত করা হইল 
পরীক্ষা পযবেক্ষণ সিছান্ত 


১। একটি পরীাক্ষা-নলে | সাদা অধঃন্ষেপ | 
লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে 
সিলভার নাইট্রেট 'দধণ মিশ।ন 
হহল । 
নাপী অধক্ষেপ ছুই অংশে অবঃক্ষেপ নাইডিক আ্যাসিছে  শিশ্চিতরূপে (করাইড । 
ভাগ করিয়া সক অংশে গাঢ় অদ্রবণীয় কিন্ত আমোনিয়ায় 
নাইট্রিক আসিড এবং অপর দ্রবশীয়। 
অংশে শামোনিয়াম হই উল্সাইড 
দেওয়া হইল । 


২। একটি পরাক্ষা-নলে 
দ্রবণের আরেক অংশে 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ মিশান 
হইল | 


স্থৃতরাং, প্রদত্ত লবণের আযাসিড মূলকটি-_কোর[ইঈড (0) 
নমুনা ৩ 
তারিখ--১*১***, ১০৯ ০* "নুহ লবন । 
সাদ! পদার্থ; জলে দ্রবণীয়। 


সাদা অবঃক্দেপ আমে না। 


| 
ূ 
ূ 
ূ 


আযাসিড-মূলকের সনাক্তকরণ 


পরীক্ষা 


শুক্ষ-পরীক্ষা 


পধবেক্ণ সিদ্ধান্ত 


১। 'একটি পরাক্ষা-নলে | *্দ্ুদ করিয়া বর্ণহীন, গন্ধহান | সপ্তবতঃ কার্বনেট 


সামান্ত কঠিন লবণ ইয়া | গাস নির্গত হয়। 


উহাতে লথু সাপফিউরিক 
আনিড মিশান হইল । 

নিত গ্যাস চুদ-জলে পরি- 
চালিত করা হইল । 


একটি কাচ-দণ্ড পটাসিয়াম : 


গারমাংগানেট দ্রবণে ডূবাইয়া 
পবাক্ষা-নলের মুখে ধরা ইইল। 

২। একটি পরীক্ষা-নলে 
কঠিন লণণ পইয়া উহাতে গাঢ় 
স[লফিউরিক আযপিড মিশাইয়া 
ছাপ দেওয়া হইল। 

৩। একটি পরীক্ষা-নলে 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে 
ম্যাংগানিজ ডাই-অল্সাইড ও 
গাঢ় সাঁলফিউরিক আসি 
মিশাইয়। উত্তপ্ত করা হইল। 

৪। একটি পরীক্ষানলে 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে তামার 
কুচি ও গাঢ় সালফিউরিক 
আপসিড মিশাইয়া উত্তপ্ত কর! 
হইল । 


চুন-জ্গ ঘোলাটে হয়। : কার্ধনেট | 


পারম্যাংগামেট জ্রবণের বর্ণের ! সালফাইট নহে। 


কোন পরিবততন হয় না। 


পপ সা জপ সা আস আপ পা সস 


তীব্রবেগে ন্্ণহীন গন্ধহীন গাম | কার্বনেট। 
নিত হয়। 


সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যাস নির্গত ূ ক্লোরাইড নহে। 
হয় না। 


| 
ঝাদ'মী রঙের গ্যাস নির্গত নাইট্রেট ননে। 
হয় না। 


১১৫ 


১১৬ ব্যবহারিক রসায়ন 
সিক্ত-পরীক্ষা 


পাতিত জলে লবণের দ্রবণ প্রস্তুত কর হইল । 


পরীক্ষা পযবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


১। একটি পরীক্ষা-নলে | সাদ। অধঃক্ষেপ। 
লবশের দ্রবণ লইয়া উহাতে | 
দিলভার নাইট্রেট দ্রবণ মিশান । 


হইল । 
পরীক্ষা-নলে গাঢ় নাইটক | অথঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় ক্লোরাইড নহে . কারনেই ঝা 
আসিড দেওয়া হইল ! ্‌ সালফাইট 5£তে পানে 


২। দ্রবণের আরেক অংশে | সাদা অধঃক্ষেপ। 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ মিশান 
হল | 

উহাতে গাঢ় হাইড্োক্লোরিক ' অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় সালফেট শহে , কার্বনেট বা 
মংলিও মিশান হইল । | সালফাহট হতে পারে । 


তরাং, প্রদন্ত লবণের আযাসিড মুলকটি--কার্বনেট (2057) 


[জরষ্টব্য 2 জলে অদ্রেবীয় কার্বনেটের জন্য সিক্ত-পরীক্ষা করিবে না। 
কেবলমাত্র শুদ-পরীক্ষ1 দ্বারা কার্বনেট সনাক্ত করিবে |] 


নমুনা ৪ 


তারিখ" -নং লবণ 


সাদা পাউডার, জলে অদ্রবণীয় কিন্ধ লঘু হাইড্োক্লোরিক আযাসিড দিয়। 
উত্তপ্ত করিলে দ্রবণীয় হয়। দ্ববণ প্রস্থৃতিকালে বিশিষ্ট গম্বযুক্ত গ্যাম নির্গত হয় । 


আযামিড-মূলকের সনাক্তকরণ ১১৭ 


চা 


মা হা শত আর লে লা আল আহ পির 


পরীক্ষা | র্ববেক্ষণ ৰ রা দিদা 





ক পপ সদ পালা পপ ্ উ ভরাচ _ পর সস শত পপ পা ০ রর 


১। একটি পরীক্ষানলে | পচ ডিমের তার গজ বরিন | সম্ভবতঃ মালফাইড & 
কঠিন লবণ লইয়। লখু হাইড" | গ্যাস নির্গত হয়। | 
ক্লোরিক আসিড মিশাইয়া ৃ 
তাপ দেওয়া হইল। | 
লেড আসিটেট দ্রবণে ৃ লেড আযিটেট কাগজ কালে ৰ সালফাইড 
সিক্ত এক টুক্রা ফিল্টার ; হইয়া যায়। | 
কাগজ পরাক্ষানলের মুখে 
ধরা হইল । র 
২। একটি পঝাশ্াপলে ১নং পরীক্ষার পর্যবেক্ষণের ৰ 
কঠিন লবণ লইয়া! উহ্হাতে অনুরূপ। ূ 
সামান্ত গাঢ় সানফিউারিক | 
মাসি মিশাইয়া তাপ দেওয়া | 
হহল. ণ 
৩। একট পরীশ্ণ"নলে 
বঠিশ লবণের শহিত ম্যাংগানিজ | 
ডাহ-অন্দাইড ও গাঢ় নাল- | 


| সালফা ই 


সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যাস নির্গত ক্লোরাইড নহে। 
হয় না। 


ফিউরিক আযাসিড মিশাইয়া 
উত্তপ্ত কর হইল। 
৪ একটি পরীক্ষা'নলে | গাঁড় বাদামী রঙের গ্যাস নাঈট্্রট নহে 
কঠিন প্রথণ ণইয়া উহাতে | নির্গত হয় না। 
কয়েকটি তামার কুচি ও সামান্ত : 
গাঢ় সালফিউরিক আযসিড ৰ 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হইল। | 


১১৮ ব্যবহারিক রসায়ন 
সিক্ত-পরীক্ষা 


প্রদত্ত লব্ণটি জলে অদ্রবণীয়। একটি বীকারে'কিছু কঠিন 'লবণের সহিত 
উহার তিনগুণ পরিমাণ সোডিয়াম কার্ধনেট মিশ্রিত করিয়া জল দিয়! দশ 
মিনিটকাল ভালরূপে ফুটান হইল। ঠাণ্ডা হইলে ইহা পরিশ্রাবণ করিয়া 
পরিস্রতের এক এক অংশ লইয়! নিয়ের পরীক্ষাগ্ুলি করা হইল। 


পরীক্ষা? পৰবেক্ষণ : সিদ্ধান্ত 


১। পরিস্ররতের এক অংশ দ্রবণের বর্ণ বেগুনী হয়। নিশ্চিতরূপে সাপফাইড | 
পরীন্ষা-নলে লইয়া সোডিয়াম 
নাইদ্ট্রোপ্রসাইড দ্রবণ মিশান 
হইল । 

২। একটি পরীক্ষা-নলে 
পরিক্রতের আরেক অংশ লইঞ্লা । 
নাইট্রিক মআশসিঢের সাহাযো 
আসিডিক কর! হইল । উহা 
সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ মিশান 
হইল। 

৩। পরিক্রত্তের  মারেক : সাদা অধঃঙ্গেপ আদ না। | সালফেট নগে। 
গংশ হাউচোকোরিক আসিছের ! | 
সাহাযে; আ[দিডিক করিয়া উহীতে ! 
বেরিয়ম ক্লোরাইড মিশান হল ॥ ) | 


সাদ) অধনেপ আসে না। ক্লোরাইচ নহে । 


০ সপ 


নমুনা_৫ 


'ীরিখত 5১:০২১৪, *********ন* লবণ 
ভাল্ক। ভলুদ বর্ণের পদার্থ ; জলে ত্রবণীয়। 


আযাসিঙ-মুলকের সনাক্তকরণ ১১৯ 


শুক্ষ-পরীক্ষা 


( ৪নং নমূনার শু্ব-পরীক্ষার ন্যায় লিখ) 
সিক্ত-পরীক্ষা 
পতিত জলে লবণের দ্রবণ প্রস্তুত করা হইল। 


ী সস নটি শশা শষ 


পরীক্ষা |... পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
্ ক 1 





১। পরীক্ষা-নলে লবণের : কালো অধঃক্ষেপ। ৷ সালফাইড হইতে পারে । 
বণ গইয়া উহাতে দিলঙার । ূ 
নাই/ট্রট দবণ মিশন হইল । 

পরীগগানলে লঘু নাইন্িক কালো অধক্গেপ ভরবীহূত 


মযামিদ দিশাইয়া উত্তপ্ত করা: হয়। 


২। কবণের আরেক অংশ ! সাদা! অধঃক্ষেপ আমে না। ৃ সালফেট, কার্বনেট বা নালফাইট 
গবুতনশনে লয় বেরিয়াম , নি, 
ক্ষোনাই দল নিশান হইল | ৰ 

৩। পরীক্গানলে দ্রবণের ঘবণের বর্ণ বেগুনী হয়। ৰ পিশ্চিতরূপে সালফাইড | 
বংশে সোডিয়াম 
ন[হন্ট্রাপাদুতড দবখ মিশান ৃ 


০ | 


শপ 


৫1২, প্র“ও ল্ব.ণর আা[সিও মুলকটি__সালফাইড (১7) 


চপ আন্যাজ 


থাতুর তুলযাংকভার নিণতি 
( 19916701105816107 01 চ01591617 ৩৪০1) ০1 1161815 ) 


তুল্যাংকভার (£৫8158160% ড/6181%%)8 কোন মৌলিক পদার্থের 
য্ধভাগ ওজন | ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন) 8 ভাগ ওক্ষণের অক্সিজেন বা 
355 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সহিত সংযুক্ত হয় অথবা কোন যৌগিক পদার্থ 
হইতে প্রতিস্থাপিত করে, ততভাগ ওজনের সংখাটিকে এ মৌলিক পদার্থের 
তুল্যাংকভার (700159167 রন বা কেবণদ।ত্র তুল্যাং 
(12011৬91610) বলে । 

£ই তুল্যাংকভার একটি সংগা! দ্বার! ক হয়-ইহারি কৌন একক 
নাই | তুল্যাংক গ্রামে প্রকাশিত হই কে গ্রাম-তুল্যাংক (017 
17001152160) বল। 

উদ্ধাহরণ £ ::) ৮0] এ 


এ] ভগ জনের হাইড়োজেন বুক আছে 355 
ভাগ্‌ গুনের ক্লোরিনের সহিত জুহিরাহ কে 


না 


পনের তুল্যাংক হার 355 এবং 
গ্াম-তুল্যাংক 355 গ্রাম । 
(১) 20+ 20017540005 4175 
653 2 
এই সমাকরণ এবারে ্যামিড হইতে 2 ভাগ ওছনের ঠাইডজেন 


প্রতিস্থাপিত হয় 653 ভগ জনের দিক ছার] 2তরাত 1 ভাগ ওজনের 
এ. 69*3 


চাঈডোছেন প্রতিস্থাপিত হইবে 2. বা 3265 ভাগ ওজনের ছিংক ছারা | 


অতএব, গিংকের তল্যাংকার 32:65 এবং গ্রাম তুল্যাংক 3265 গ্রাম । 
1৩) ম্যাগনেপিরাম অন্মাইঢে (৫809), 16 ভাগ ওজনের অঞ্সিছেন খুন 
আনে 24 ভাগ হদ্নের ম্যাগনেপি্ামের সভিত | 8 ভাগ একজনের অক্মিজেন 


তুর তুল্যাংকভার নিয় ১২১ 


যুক্ত থাকিবে 12 ভাগ ওজনের ম্যাগনেসিয়ামের সহিত । সুতরাং, ?1£-এর : 
তুল্যাংকভারু 12 এবং গ্রম-তুল্যাংক 12 গ্রাম । 

(৪) সোডিয়াম ক্লোরাইভে (50), 35:5 ভাগ ওজনের ক্লোরিন যুক্ত 
আছে 23 ভাগ ওজনের সোভিয়মের সহিত। ন্তরাং, সোভিরামের 
তুপ্যাংকভার £3 এবং গ্রাম-তুল্যাংক 25 গ্রাম । 


[ক] হাইড়োজেন প্রতিল্মাপন প্রণালী 


(10590109562 1501906700606 [06009) 


জিংকের তুল্যাংকভার নির্ণয় £ 
তন (11560:9 ) 2 তুল্যাংকভ|রের সংজ্ঞা । 
নিিই্ "জনের জিংকের সহিত মআ্যাসিডের বিক্রিয়।য় নির্গত ভাইড্রোজেনের 
'পারতন হইতে উহার “জন নিয় করা হরর। আযাসিড হইতে এক ভাগ 
১জনের হাইড়েজেন প্রতিস্থাপিত করিতে ঘত ভাগ ওজনের জিংক লাগে তত 
ভাগ ওজনের সংখাই ভইল জিংকের তশ্যাংকভার | 24+2701- 
/100115 105. 
যন্ত্রপাতি ( ৯0805 ) 2 বাকার, বাহুনল, এক মুখ বন্ধ অং*[ংকিত 
কট-নল, একটি বঙ জার (81), কেমিক্যাল ব্যালেন্স। 
রাসায়নিক দ্রব্যাদি (01550015915) বিশ্বদ্ধ জিংক, সালফিউরিক 
আসি, কপার সালফেট দ্রবন 
পদ্ধতি (চ0£০০5৫0৩ )8 (১) একটি ওয়াচ-গ্লাসে প্রায় 0:08 গ্রাম 
"জনের বিশুদ্ধ জিংক-এর ধথাখ ওজন (6৪৩৮ 6126) লও । একটি শুষ্ক 
ওখাচ-গাস প্রথমে ভন করু ॥ উহাতে কিছু বিশুদ্ধ লিংক লইয়া পুনরায় ওজন 
কর। এই ছুই জনের পাথক্য হইতে জিং+-এর ওজন পাইবে । জিংকসহ 
এযাচ-গ্রাসটি একটি বাঁকারে রাখিয়া একটি ফানেল উপুড় করিয়া ইহা সম্পূর্ণ 
গাকিযা দা । বীকা'রে জল ঢালিয়৷ ফানেলের ন্লটি সম্পূর্ণ ডূবাইয়া দাও । 
(২) এক মুখ বন্ধ একটি অংশাংকিত নল জলে ভতি কর যেন উহার মধ্যে 


১৯২২ 


ব্যবহারিক রসায়ন 


বাযুনাথাকে। অংশাংকিত নলের খোলা মুখ অঙ্গুলি দ্বারা বন্ধ করিয়া নলটি 
ফানেলের উপর উপুড় করিয়া বসাও | বন্ধনীর সাহায্যে নলটি ষ্্যাণ্ডের সহিত 


আটকাইয়া দাও। 





৩৮ নং চিত্র- 
জিংকের ভুল্যাংকভার নিয় 


(৩) এখন বীকারের জলে সামান্য পরিমাণ 
গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড মিশাও এবং কাচ-দণ্ড 
দ্বারা সাবধানে নাড়িয়া দাও। [ একটি পিপেটের 
সরু মুখ সালফিউরিক আাসিডে ডুবাইয়। অপর 
খোল! মুখ অন্কুলি দ্বারা বন্ধ করিয়া আযাসিড 
হইতে তুলিয়া আন এবং অঙ্কুলির চাপ কমাইয়া 
ফোটা ফোটা আযস্ভ মিশাও | ] বীকারে কয়েক 
ফৌোট1 কপার সালফেট দ্রবণ মিশা | আযসিড 
আস্তে আস্তে ফানেলের ভিতর যায় এবং উহ! 
জিংক-এর সংস্পর্শে আসিলে হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন ভাইড়োজেন বুদ্বুদের আকারে 
অংশাংকিত নলের জল অপসারিত করিয়া! উহার 
মধ্যে জমা হয়। আরও কিছু আযসিড মিশাইয়া 
নাড়িয়া দাও | আ্যাসিডে সমস্ত জিংক দ্রবীভূত হইর। 
গেলে এবং ভাইড্রোজেনের বুদ্ধদন বন্ধ হইলে 


নুবিবে বিক্রিয়াটি শ্বে হইয়াছে । 

(৪) বিক্রিথা শেষে নলের খোল। মুখটি জলের নীচেই অঙ্গুলি দ্বার! বন্ধ 
করিয়া ভাঈদ্রোজেন পূর্ণ অংশ।ংকিত নলটি তুলিয়া একটি জলপূর্ণ বঃ জারের 
মপ্যে ডুবাইগ়া রাখ । এক টুকর| ভাজ করা কাগজের সাহায্যে অংখাংকিত 
নবাটি জলের মধ্যে উপ করিঘ। খাড়াভাবে কিছুক্ষণ ধিয়। রাখ । নলটি একটু 
উপর নীচ করিয়া নলের ভিতরের এবং বাহিরের জল একই সমতলে আন । 
এম অবন্ভার অশশাংকিত নল ভইতে ভাইডেকেনের আয়তন সঠিকভাবে 


শ্যির কর! 


ধাতুর তুল্যাংকভার নিয় ১২৩ 


(৫) থার্ধোমিটারের সাহায্যে জারের জলের তাপমাত্রা এবং ব্যারো মিটার 
দেখিয়া পবীক্ষাকালীন, বাু-চাপ জানিয়া! লও । এই তাপমাত্রায় জলীয় বাম্পের 
চাঁপ কত তাহা “জলীয় বাণ্পের চাপের তালিকা” হইতে জানিয। লও | 


পরীক্ষার ফল (7%0611026065] 550] ) 5 
জিংক-এর ওজন -৬/ গ্রাম (9) 
সঞ্চিত হাইড্রোজেনের আয়তন ৬ ০.০. 
পরীক্ষাকালীন তাপমাত্রা -% সেশ্টিগ্রেড (০) 
বাষু-চাপ -₹ 7 মি. মি (2000১) 
£ সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় জলীয় বাম্প-চাপ -£ মি. মি 
শীণনা! (02100156101) 2 হাইড্রোজেনের প্রকৃত চাপ-(৮--£) মি. মি, 
মনে করা হইল, এই ৬ ০.০, হাইড্রেজেনের আয়তন টব. 7. 6.-তে 
ড৬। ০.০.। স্থতরাং বয়েল ও চালপের সংঘুক্ত গ্যাস স্বত্র অন্ষায়ী, 
৬ 160. ৬৮৮70 


213 707272 
ড._ ৬১ (--)৮213 
1 (৮+273) ১760 
৬১(০-0১৮ 273 


৬ ০.০, হাইড্রোজেনের ওজন - ১:00009 গ্রাম 


(৮4273071690 
[ কারণ, বি... তে 1 ০.০. হাইড্রোজেনের ওজন -'€0009 গ্রাম ] 





তত প্র নন 
স্থতরাধ, 1জংক-এব তুল্যাংকভার-_ কি জিংক এর ওজ 
| প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেনের ওজন 


৬৯760914273). 
7 ৬৫০--£) ৮273১100009 
আলোচনা £ (১) হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন প্রণালীতে ম্যাগনেসিয়াম 
আয়রন প্রভৃতি ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় কর! যায়। 


১২৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


(২) বিশুদ্ধ জিংক-এর সহিত আযাসিডের ক্রিয়া হয় ন| বলিয়া কয়েক ফোটা 
কপার সালফেট দ্রবণ মিশান হয়। অন্ঠান্ত ক্ষেত্রে কপার সালফেট মিশাইবার 
প্রয়োজন নাই। 

(৩) হাইড্রোজেন সংগ্রহের জন্য সাধারণত 50 ০.০. অংশাংকিত নল ব্যবহার 
করা হয়। স্থতরাং ধাতুর পরিমাণ এরূপ হওয়া আবশ্যক যাহাতে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেনের আয়তন 50 ০.০. এর কম হয়। পরীক্ষায় জিংকের 
ওজন 01 গ্রামের ও ম্যাগনেসিয়ামের ওজন 0:05 গ্রামের কম লইবে। 

(3) ম্যাগনেসিয়াম ফিতা। খুব হাল্কা বলিয়। খুব ছোট একটি কাচদণ্ডের 
টুক্রার সহিত বাঁধিয়া দিতে পার। গ্যাসের চাপে উহা আর উপরে উঠিয়া 
যাইবে না। 


খ] জারণ প্রণালী (0%195807. ১৮1৪৮১০৭ ) 
(১) ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার নির্ণয় £ 


তত্ত্ব 1 1176015 15 তুল্যাংকভারের সংজ্ঞা । 
নথার্থ এক্গনের ম্যাগশেলিয়াম অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিয়া অক্পাইডে পরিণত 
কর! হর । খ্যাগনেদিরাম অক্সাইড « ম্যাগনেসিয়ামের হজন হইতে 
মা'গনেসিয়ামের সভিত সংঘুক্ত অক্সিজেনের এজন পাওয়া যায়। 8 ভাগ 
জনের অক্সিজেনের টির যত ভাগ জনের মাগনেসিয়াম সংযুক্ত ভয় সেই 
০জ্ন-লংগভি স্যাগনোলয়ামের হুল্যকভার 
21৬19 + 0025 - 250), 
যন্ত্রপাতি (4১55818:55) 2 পোবর্সেলিন মুচি (০:8০916), ভ্রিপদ-্ট্যাড, 
অগ্রিস-মুভিকার ভিজ (916-0195 02810916 0) বুনসেন দীপ, ডেসিকেটর, 
ব্যালেন্স। 
প্রয়োজনায় দ্রব্য 2 ম্যাগনেসিয়ামের টুক্রা । 
পদ্ধতি । 2:০56015 ) 2.১) ঢাকনিসহ একটি পোর্সেলিন মুচি পরিক্ষার 
কর এব" উঠ! ত্রিপদ-্য।গ্ডে অগ্নিসহ-মৃত্তিকার ত্রিভুজের উপর রাখিয়া বুনসেন 


ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় ১২৫, 


দীপের সাহায্যে কিছুক্ষণ তীব্রভাবে উত্তপ্ত কর। তারপর মুচিটিকে ডেসিকেটরে 
রাখিয়া শীতল কর এবং সতর্কভাবে উহার ওজন লও। মুচির ওজন নিত্য 
(০008620 ) না হওয়। পর্যস্ত এ প্রক্রিয়াটি অর্থাৎ উত্তপ্ত করা, শীতল করা এবং 
ওজন লওয়া, ক্রমান্বয়ে করিয়া যাও। মুচির নিত্য ওজনটি লিখিয় রাখ। 

(২) অল্প পরিমাণ ম্যাগনেসিয়াম টুক্রা মুচিতে লইয়া পুনরায় উহার 
ওজন লও । দুইটি ওজনের প্রভেদ হইতে কত 
ওজনের ম্যাগনেসিয়াম লইয়াছ তাহা বুঝিতে 
পারিবে । 

(৩) এখন ঢাকৃনিসহ মুচিটি অগ্রিসহ-মৃত্তিকার 
ত্রিতুজে বসাইয়া প্রথমে ধীরে ধীরে তাপ দাও । & 
তারপর ইহাকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত কর। ম্যাগনে- দি 
সিয়াম সম্পূর্ণরূপে অক্সাইডে পরিণত হইলে তাপ ৩» নং চিত্র_ ম্যাগনেদিয়ামের 
দেওয়া বন্ধ কর। মুচিটি ডেসিকেটরে শীতল কর তুল্যাংকভার নিরণন্গ 
এবং উহার ওজন লও । 

(৪) আর একবার মুচিটিকে তাপ দিয়া ডেসিকেটরে শীতল করিয়া ওজন 
কর। যতক্ষণ না দুইটি ওজন এক হয় ততক্ষণ এইভাবে উত্তপ্ত ক্ষর, শীতল কর 
এবং ওজন লও | মুচিটির নিত্য ওজন ( ০9155681) %611)6 ) লিখিরা রাখ । 


পরীক্ষার ফল ( [50060105600] 03650109 ) 2 
ঢাকৃনিসহ মুচির ওজন--৬। গ্রাম 
ঢাকৃনিসহ মুচি এবং ম্যাগনেসিয়ামের ওজন » 2 গ্রাম 
ঢাক্নিসহ মুচি ও ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইডের ওজন - ও গাম । 
গাণন] ( 0910019610105 ) £ 
ম্যাগনেসিয়ামের ওজন- (2 -_ ৬?) গ্রাম 
ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইডের ওজন (৬৪ ৬) গ্রাম 
"১ অক্সিজেনের ওজন- (৪১ -_ ১)-(৬০-_-৬,) গ্রাম 
হি (3 ৬৪) গ্রাম 


১২৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


স্থতবাং, (%১--৬৪) গ্রাম অক্সিজেন সংযুক্ত হয় (৬2-_ ) গ্রাম 
ম্যাগনেসিয়ামের সহি! 


, ১ --আ:) ১৫ 8... 
(১ _ 2) 


অতএব, ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার » উর 
(৬/১-__ 2) 


(২) কপারের তুল্যাংকভার নির্ণয় £ 
তত্ত্ব (11)5015) $ তুল্যাংকভারের সংজ্ঞা । 
কপারকে পরোক্ষভাবে অক্সাইডে পরিণত করা হয়। গাঢ় নাইটি 
আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া দ্বারা প্রথমে কপার নাইট্রেট জ্রবণ, বাশ্পীভবনের 
সাহায্যে উহা হইতে কঠিন কপার নাইট্েট, এবং তাপের গুয়োগে কি, 
কপার নাইট্রেট বিযঘোজিত করিয়া কপার অক্সাইড গুস্থত করা হয়। কপার 
অক্সাইড ও কপারের ওজন হইতে অক্সিজেনের ওজন বাহির করিয়া কপাছে 
তুল্যাংকভার গণশী করা হয়। 
£0।0141410)093-504(09)5 71202 -৮2750) 
2; (ব0$),-2050+250,+০0৯ 
যন্ত্রপাতি (4১059158183) : ঢাক্নিলহ পের্সিলেন মুচি অগ্রিসহ-মুিকার 
ত্রিভুজ, ভ্রিপদ-্্যাপ্ড, বুনসেন দীপ, পিপেট, ওয়াটার-বাথ, ডেসিকেটর, ব্যালেন্স । 
রাসায়নিক দ্রব্যাদি (006710519) : বিশুদ্ধ কপার কুটি, গাঢ় নাঠটি.ক 
ক্যাসিড । 
পদ্ধতি (2:০০০৩৪) : (১) ঢাকৃনিপহ একটি পোবুসেলিন খুচি পরিবার 
করিয়! পূর্ব পরীক্ষা-পদ্ধতির (১) অংশের ন্যার্ উ্ভার নিত্য ওজন (০02056507% 
191১0 নির্ণয় কর। 
(২) অল্প পরিমাণ বিশ্বদ্ধ কপার লইয়া ঘুচিটিকে পুনরায় ওজন কর। 
এই দুই ওজনের পার্থক্য হইতে কপারের ওজন পাইবে । 


ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় ১২৭ 


(৩) পাতিত জলঘ্বরা কপার কুচি ঠিক ঢাকিয়া দাও । পিপেটের সাহায্যে 
কয়েক ফৌট। গাঢ় নাইটি.ক আসিড উহাতে মিশাও। কপারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
বাদামী বর্ণের নাইট্রজেন পার-অক্সাইভ গ্যাস নির্গত হয় এবং কপার দ্রবী- 
ভূত হইম্ন! নীল কপ।র নাইট্রেট দ্রবণে পরিণত হয়। বিক্রিয়া বন্ধ হইলে আরও 
কয়েক ফোটা নাইটিক আাসিভ মিশাও এবং অপেক্ষা কর। সমস্ত কপ।র 
ধবাভৃত না হওয়। পর্যন্ত এইরূপ করিবে । ঢাক্‌নির গায়ে কপার নাইট্রেট 
এব লাগিবা থাকিলে সামান্য পাতিত জল দ্বার! ধুইয়া মুচিতে ফেল। 

(৪) মুচিটি ওয়াটার-বাথের উপর রাখিয়া ধীরে ধীয়ে বাম্পীভবন কর। 
ঢাকৃনিটি অল্প ফাঁক করিয়। রাখিবে। লক্ষ্য রাখিবে, বাস্পীভবন করিবার 
সমতর নাইট্রেট ধ্রবণ খেন ছিট্কাইয়া না পড়ে । কিছুক্ষণ পরে আঁসিভ এবং 
গস বাপীভৃত হ্ইয়। যায় এবং কঠিন নীল কপার নাইডউ্রেট মুচিতে পড়িয়া 
থাকে। 

(৫) মুচিটিকে চিমটার নাহায্যে একটি অগ্নিসহশ্মৃত্তিকার ত্রিভুজের (81- 
0135 6010816) উপর রাখ এবং বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ধ কর। 
অত্যধিক উন্তাপে কপার নাইট্রেট বিযোজিত হইয়া কপার অক্মাইডে পরিণত 
হয । যখন আর কোন গ্যাস নির্গত হয় না তখন বুঝিবে বিযোজন সম্পূর্ণ 
হইয়াছে । মুচিটি ডেগিকেটরে শীতল কর এবং উহার ওজন লও। 

(১ পুনরায় মুচিটিকে পূর্বের ন্যায় উত্তপ্ত কর এবং পরে ডেসিকেটরে 
শীতল কর এবং ওজন কর । এই ছুইবারের ওজনে যদি কোন তারতম্য হয়, তবে 
মুষ্টি পুনঃপুনঃ উত্তপ্ত কর, শীতল কর এবং ওজন কর যতক্ষণ না উহার ওজন 
নণরিবতিত খাকে | এই নিত্য ওজন (0235800 6121)0) লিখিম়া রাঁখ। 

প্রীক্ষার ফল (60510050151 5৪]6) £ 

ঢাকৃশিসহ মুচির ওজন -. & গ্রাম 
ঢাকৃশিসহ মুচি ও কপারের ওজন » 0 গ্রাম 
ঢাকৃনিসহ মুচি ও কপার অক্সইডের ওজন »- ০ গ্রাম 


১২৮ ব্যবহারিক রসায়ন 


গণনা (05910015610) : 
কপারের ওজন -(০-৪) গ্রাম 
কপার অক্সাইডের ওজন-ু(০--৪) গ্রাম 
কপারের সহিত মিলিত অক্সিজেনের ওজন -(০--৪)-(৮-৭) 
-(০--৯৮) গ্রাম 


(০--৪)৪ 
(০--00) * 





সতরাং, কপারের তুল্যাংকভার » 


আলোচন! £ 

(১) কপারের ওজন 1 গ্রামের কম লইবে। 

(২) যে সকল ধাতু প্রত্যক্ষভাবে সম্পূর্ণরূপে অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া 
অক্স/ইডে পরিণত হয় ন। সেই ধাতৃগুলিকে এইরূপে পরোক্ষভাবে অক্সাইডে 
পরিণত করা হয়। টিন, ভ্িংক, লেড প্রতি ধাতুর তুল্যাংকভার এই উপায়ে 
নির্ণয় করা যাইতে পারে । 


একাদ্ণ আন্যা্জ 
আক্লতনমাত্রিক বিশ্লেষণ__অন্ামিতি ও ক্ষারমাতি 


(৬ ০1577768710 271910515- _-4১01017776870 2100. 48115911707) 


আম্মতনমাত্রিক বিশ্লেষণ ডে 019006000 2221515) £ আয়তনমাত্রিক 
বিশ্লেষণে কোন পদার্থের দ্রবণের নির্দিষ্ট আয়তনের সহিত মাত্রিক বিক্রিয়ার 
(00517615055 1580092) জন্য একটি জ্ঞাত শক্তি বা মাত্রার দ্রবণের 
কত আয়তন প্রয়োজন তাহ! পরিমাপ করিয়! রাসায়নিক স্থত্রের সাহায্যে 
এ পদার্থের ওজন নির্ণয় কর] হয়। ইহার জন্য যে' জ্ঞাতমাত্রার দ্রবণ ব্যবহার 
কর! হয় তাহাকে প্রমাণ দ্রেবণ (565900810 901061017) বলে। প্রমাণ 
দ্রবণের নিদিষ্ট আয়তনে নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত থাকে । প্রমাণ 
দ্রবণের সহিত অজ্ঞাও মাত্রা দ্রবণের সম্পূর্ণ বিক্রিয়া! করাইবার পরীক্ষা-পদ্ধতিকে 
টাইট্রেশন (07050009) বলে এবং অজ্ঞাতমাত্রা দ্রবণকে টাইট্রেট 
করা হইতেছে বল হয়। যে অবস্থায় বিক্রিয়াটি সমাপ্ত হয় তাহাকে 
সমাপ্তি-ক্ষণ (574 09250 বলে। টাইট্রেশনের সময় কতকগুলি রাসায়নিক 
দ্রব্য ব্যবহার করা হয়। বিক্রিয়া শেষে এই পদার্থগুলি বিশেষ কোন 
পরিবর্তন (যথা, বর্ণ পরিবর্তন) দ্বার1 টাইট্রেশনের স্মান্তি-ক্ষণ নির্দেশ করে। 
ইহাদিগকে নির্দেশক বা ইন্ডিকেটর (741০৪09:) বলে । 

আয়তনের একক (011 01 ৮০11002 ) £ তরল পদার্থের আয়তন 
মাপিবার প্রাথমিক একক হইল লিটার (110 )। 4৭ ডিশ্রি সেন্টিগ্রেড 
তাপমাত্রায় ও সাধারণ বায়ুচাপে এক কিলোগ্রাম জলের আয়তনকে এক 
লিগার বলে। অল্প আয়তন পরিমাপের জন্ত লিটারের এক সহত্রাংশ ভাগকে 
একক ধর! হয়। ইহাকে মিলি লিটার (:011111105 বা সংক্ষেপে 51.) 
বলে। এক সেন্টিমিটার বাহু বিশিষ্ট একটি ঘনকের আয়তনকে ঘন সেণ্টি- 
মিটার বা ০০1০ ০215009606 (সংক্ষেপে ০০, বা ০5০00. বা ০00৯) বলে । 

শা 
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সঠিক পরীক্ষা! দ্বার! জান। গিয়াছে যে, 1000 101. -1000:038 ০.০. | ইহাদের 
পার্থক্য এত কম যে 1. এবং ০.০. একই অর্থে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশমন ক্রিয়ার ভিত্তিন্তে যে আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ কর! হয়-__অর্থাৎ 
অক্সমিতি ও ক্ষারমিতি (9০101177605 2170. 21158110150) তাহ! 
(তামর1 এখন শিখিবে । 

প্রশমন-ত্রিয়া (35009115010 1০8001015) £ আযসিড ও ক্ষারের 
দ্রপ্ণ মিশাইলে উহাদের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে লবণ ও জল উৎপন্ন 
হয়। হাইড্রোক্রোরিক আাসিড ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের বিক্রিয়ায় 
সোডিয়াম ক্লোরাইড ও জল উৎপন্ন হয়। 701+8907-18014+ 720. 
দ্রবণে আামিড আয়নিত হইয়া [+ আয়ন এবং ক্ষার আয়নিত হইরা1 07- 
আয়ন উৎপাদন করে। 17012771019 ব৪0ল7-9০++07-1 
আযাসিডের 7+ আয়ন এবং ক্ষারের 07৮- আয়ন সংযুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন 
করে। 7++077-- 750. আসিড ও ক্ষারের এই বিক্রিয়াটিকে প্রশমন- 


ক্রিয়া বলে। 


অঙ্পমিতি (4০1010005 ) হ আঘসিছের প্রমাণ দ্রবণের সাহায্যে 
অজ্ঞাতঘাত্রার ক্ষার দ্রবণ প্রশমিত করিয়া সেই ক্ষার দ্রবণের মাত্র! নির্ণয় 
করিবার প্রণালীকে অল্পমিতি বলে । 

ক্ষারমিতি (11691100605 ) £ ক্ষারের প্রমাণ প্রবণের সাহায্যে 
অজ্ঞাতনান্রার আ্যাসিড দ্রবণ 'প্রশমি হ করিয়। এ আ।মিঢ দ্রবণের মাত্রা নির্ণয় 
করিবার প্রণালীকে ক্ষার মিতি বলে। 

রাসায়নিক সুত্রান্সারে নির্দিষ্ট পরিনাণ ক্ষারের সহিত নির্দিষ্ট পরিমাণ 
আযসিড বিক্রিয়। করে। 97৭1 701 7 ৪0০14 5250.1 

40 গ্রাম: 365 গ্রাম 

সমীকরণ ভইতে দেখা যায় যে আ্যাসিড দ্রবণে যদি 365 গ্রাম 
হাইড্রোক্লোরিক আযামি9 থাকে তবে উহাতে 40 গ্রাম কষ্টিক সোড|। মিশাইলে 
আযাসিড সম্পূর্ণ প্রশমিত হইয়া! লবণে পরিণত হইবে । দ্রবণে কোন অতিরিক্ত 
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আযাসিড ব! ক্ষার থকিবে না, অর্থাৎ দ্রবণটি লবণের প্রশম দ্রবণ (105908] 
১০10101)| যদি এ আ্যাসিন দ্রবণে 40 গ্রামের কম পরিমাণ কষ্টিক সোড' 
মিশান হয়," তবে সফস্ত কণ্টিক মোড! প্রশমিত হইযা! লবণে পরিণত 
হইবে এবং অতিরিক্ত আসিড দ্ববণে অবশিষ্ট থাকিবে, অর্থাৎ দ্রবণটি 
আযাসিডগুণযুক্ত (9০11০) হইবে। আবার» যদি 40 গ্রামের বেশী 
পরিমাণ কষ্টিক সোডা মিশান হয় তবে সশস্ত আমিড প্রশমিত হইয়া লবণে 
পরিণত হইবে এবং অতিরিক্ত কষ্টিক সোডা! দ্রবণে অবশিষ্ট থাকিবে অর্থাৎ 
দ্রবণটি ক্ষারগুণযুক্ত (81021106 ) হইবে। 

পরীক্ষা ১? (ক) একটি পরীক্ষা-নলে লঘু হাইড্রোক্লোরিক ব। সাল- 
ফিউরিক ব৷ নাইট্টরিক আামিড লইর। কয়েক ফৌটা ফিনল্থ্যলিন ( চ1:2701- 
91039151 ) মিশাও । আযাসিড দ্রবণ বর্ণ হান থাকে। 

(খ) একটি পরীক্ষা-নলে লঘু কষ্টিক সোডা ব1 কষ্টিক পটাস দ্রবণ 
লইয়া কয়েক ফৌটা। ফিনল্থ্যালিন মিশাও | দ্রবণের বর্ণ গোলাপী 
(0101) হয়| | 


পরীক্ষা ২ঃ ফিনল্থ্যলিনের পরিবতে মিথাইল অরেঞ্জ (141505] 
01916 ) লইয়। ১ (ক) ও (খ) নং পরীক্ষা কর। দেখ, আমিড দ্রবণের 
বর্ণ গোলাপী ও ক্ষারীয় দ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়। 

উপরের পরীক্ষ! দুইটি হইতে দেখ! খায় যে ফিনল্থ্যলিন ও মিথাইল 
অরেঞ্জ আযাসিছ ও ক্ষার দ্রবণে বিভিন্ন বর্ণ ধারণ করে। পুর্বে তোমরা 
লিটমাসের ক্ষেত্রে দেখিষধছ, ইহা! আযাসিড দ্রবণে লাল এবং ক্ষারীয় দ্রবণে নীল 
বর্ণ ধারণ করে । এই পদার্থগুলি উহাদের বর্ণের পরিবতন দ্বার কোন দ্রবণের 
আ।সিডগুণ বা ক্ষারগুণ প্রকাশ করে। 

পরীক্ষা ঃ একটি পরিস্কার বীকারে পরীক্ষা-নলের প্রায় এক চতুর্থাংশ 
পরিমাণ লঘু সালফিউরিক আযাসিন (ল্যাবরেটরীর রি-এজেন্ট ) লইয়া উহাতে 
খানিকটা পাতিত জল মিশাও | দ্রবণে কয়েক ফৌটা ফিনল্থ্যলিন মিশাও 
_দ্রবণ বর্ণহীন থাকে । একটি বীকারে খানিকটা লঘু কষ্টিক সোডা দ্রবণ্চ. 
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(ল্যাবরেটরী রি-এজেন্ট ) লইয়া ডপারের সাহায্যে ফৌট। ফৌট! কষ্টিকসোডা 
দ্রবণ কবীকারের আযামিড দ্রবণে মিশাও এবং নাড়িতে থাক। কষ্টিক সোডা দ্রবণ 
মিশাইবার ফলে দ্রবণের আযামিভ গুণ ক্রমশঃ কমিতে থাকে । যেই মাত্র 
সমস্ত আযাসিড প্রশমিত হইয়া! যাইবে এবং এক ফৌটা ক্ষার দ্রবণ অতিরিক্ত 
হইবে তখন দ্রবণটির বর্ণ গোলাপী হইয়া যাইবে, কারণ ফিনল্থ্যলিন 
ক্ষারদ্রবণে গোলাপী বর্ণ ধারণ করে। ফিনল্থ্যলিনের এই বর্ণ পরিবর্তন দ্বার! 
বুম! যায় যে আযালি5 ওক্ষারের প্রশমন ক্রিয়া সমাপ্ড হইয়াছে । আযাসিড 
দ্রবণে ক্ষারদ্রবণ ন| মিশাইয়।, ক্ষারদ্রবণে ধীরে ধীরে আাসিন্ড দ্রবণ মিশাইয়] 
দেখ । ফিনল্থ্যলিন ক্ষারদ্রবণে গোল।পী বর্ণের হইবে ' যেইমাত্র সমস্ত 
ক্ষার আমিড দ্বার! প্রশমিত হইয়া এক ফৌট1 আযাসিড অতিরিক্ত হইবে, 
দ্রবণ বর্ণহীন হইয়! যাইবে । 


স্থৃতরাং, এই পদার্থগুলি (ফিনল্থ্যলিন, মিথাইল অরেঞ্জ ) কেবলমাত্র 
কোন দ্রবণের আসিডগুণ বা ক্ষারগুণই প্রকাশ করে নাঃ বর্ণ পরিবর্তন 
দ্বারা আসিড ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ার সমাপ্তিও স্থচনা করে । ইহাদিগকে 
প্রশমন-নির্দেশক (60051159005 231550915) বা আসিভ-ক্ষারক 
নির্দেশক (১০1৫-১95 10010896015 ) বলে । 

সব ইণ্ডিকেটর সকলপ্রকার আযামিড "ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ার সমাপ্তি 
নির্দেশ করিবার স্গন্য ব্যবহার করা যায় না। ইহাদের ব্যবহার আযাসিড ও 
ক্ষারের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে । যে সকল আযাধি5 ধবণে বিয়োজিত হইয়া 
অধিকমাত্রায় £7+ আয়ন উৎপাদন করে তাহাদের তীব্র আাসিভ (5৮928 
৪০105) এবং যাহারা অল্পশাত্রায় 77" আয়শ উৎপাদন করে তাহাদের মৃদু 
আসিড (৬6৪0 2০105) বলে। 1101, 7709৪ ও 75১০ তীব্র 
আযামিছ ; আসেটিক, অল্পলালিক "ও কার্বনিক আযসিড মুছু আসিছ। খে সব 
ক্ষার দ্রবণে বিয়োজিত হইয়া অধিকমাত্রায় 071- আয়ন উৎপাদন করে 
তাহাদের তীব্র ক্ষার (90908 8105811) এবং যাহার! অল্পমাত্রায় 917 আয়ন 
উৎপাদন করে তাহাদের ম্বদু ক্ষার ( ৪]. 81811) বলে। টিএ9, 


আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ_ অন্মিতি ও ক্ষারমিতি ১৩৩ 


0 তীব্র ক্ষার + ইান«0লু মুদ্ব ক্ষার। বিভিন্ন প্রকার আযসিড ও 
ক্ষারের প্রশ্ন ক্রিয়ার উপযুক্ত ইত্ডিকেটরের নাম দেওয়া হইল । 


প্রশমন সমাপ্তি সূচনার জন্য উপযুক্ত ইন্ডিকেটর 


(১) তীব্র আমিড ও তীব্র ক্ষার *** যেকোন ইণ্ডিকেটর 
(২) তীব্র আসিড ও মৃছ ক্ষার ***  মিথাইল অরেঞ্জ 

(৩) মুছু আসিড ও তীব্র ক্ষার '**  ফিনল্থ্যলিন 

(৪) মৃছ আযামিড ও মৃছু ক্ষার ** কোন ইণ্ডিকেটর নহে 


টাইট্রেশনে যে প্রমাণ দ্রবণ (96870810 50196017) ব্যবহার করা হয় 
তাহা! প্রস্তুত কর! হয় নির্দিষ্ট আয়তনের জলে গ্রাম-তুল্যাংক অন্গপাতে আযাসিভ, 
ক্ষার বা লবণ দ্রবীভূত করিয়1! | প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুতিতে গ্রাম-তুল্যাংক প্রথা 
ব্যবহার করিবার প্রধান স্থবিধা এই যে ইহাতে গণন! খুব সহজ হয় ) কারণ 
টাইট্রেশনের সমাপ্ডতি-ক্ষণে (500. 701796) প্রমাণ দ্রবণের দ্রাবের গ্রাম- 
তুল্যাংক অজ্ঞাত মাত্র! দ্রবণের দ্রাবের গ্রাম-তুল্যাংকের সমান । 

আসিডের গ্রাম-তুল্যাংক (ত্োন0) 59001581617) 06 21) 98010) 2 
খত গ্রাম আযমিডে 1 গ্রাম প্রতিস্বাপনীয় ৫5119০6801০) হাইড্রোজেন থাকে 
তত গ্রামকে এ আযাসিডের গ্রাম-তুল্যাংক বলে। প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রেজেনের মংখ্যা হইল আ।সিডের ক্ষারগ্রাহিত (9৪951015)| সুতরাং, 
আাসিডের গ্রাম-তুল্যাংক: _আসিডের গ্রাম আণবিক ওজন 

আযসিডের ক্ষারগ্রাহিত! 





আণবিক ওজন ক্ষারগ্রাহিতা খ্রাম-তুল্যাংক 


৪ (১) (২) (৩)- (১) 

ৰ (৯) 
হাইড়োকোরিক- 0] 0086 ] 8০৮ গ্রাম 
নাইর্রক-__নাঘ০, 68 ] ৰ 08 ১ 
সালফিউরিক--11590+ 98 গর |... ৫9 5 
অন্মালেক-__নু,0,0,+ 9750 1969 9 ঈ 68 » 
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' তালিকা হইতে বুঝিতে পার! যায় যে দ্রবণগুলির নর্মালিটি যথাক্রমে 1, 2, 
"5, শু ও "01 কারণ এক লিটার দ্রবণে এ এ পরিমাণ গ্রাম-তুল্যাংক দ্রাব 


দ্রবীভূত আছে। 


যে দ্রবণের নর্মালিটি 1 সেই দ্রবণে প্রতি লিটারে দ্রাবের পরিমাণ ] ৯ 
দ্রাবের গ্রাম-তুল্যাংক | যে দ্রবণের নর্মালিটি 25১1 বা '01 সেই দ্রবণে 
প্রুতি লিটারে দ্রাবের পরিমাণ যথাক্রমে 2৮ গ্রাম-তুল্যাংক, "5৮ গ্রাম-তুল্যাংক; 
'] »গ্রাম-তুল্যাংক বা "01৮ গ্রাম-তুল্যাংক। অতএব, 


প্রতি লিটারে গ্রাম হিসাবে ওজন -নর্মালিটি * গ্রাম-তুল্যাংক। 





কয়েকটি মূল নীতি £ 

(১) 10090 ০.০. (টি) দ্রবণে দ্রাবের পরিমাণ এ গ্রাম-তুল্যাংক 

ৃ বা)... ....... ॥ গ্রামতুল্যাংক ০. 

5 2000 ০০. (10) ০0 ৮০ কে) 
1 গ্রাম-তুল্যাং 

এবং 100 ০.০. টে) ... রত ০ ... খে) 


(ক) ও !খ) দ্রবণ ছুইটি পরস্পরের তুল্য, 
1000 ০.০. (1) দ্রবণ 5100 ০.০. (বি) দ্রবণ | 


10 ০.০. (10) দ্রবণ 51] ০.০. (টব) দ্রবণ 
(1০৯ রা ০.০. (8) দ্রবণ । 


স্তরাং১ 10 ০.০. দা দ্রবণ (1০৮ 39) ০.০. () দ্রবণ । 


সাধারণ ভাবে £ 
৬ ০. ০.» () দ্রবণ ৯৬ ১») ০.০. (বি) দ্রবণ । 


আয়তনমাত্রিক বিশ্রেষণ- অম্মিতি ও ক্ষারমিতি ১৩৭ 


উদ্দাহরণ ঃ 20 ০.০. 4 (টব) দ্রবণ _(20 ৯ 4) বা 80 ০.০. (বি) দ্রবণ । 
25 ০.০. "5 (বি) দ্রবণ (25৮5) বা 125 ০.০. (৭) দ্রবণ । 


100 ০. ০ (3) দ্রবণ _ (100 ১০) বা 5 ০.০. ৫) দ্রবণ । 
৮0 ০.০. 112 (1২) দ্বণ-(50৮1-12 নট 
বা 56 ০.০ (টব) দ্রবণ । 

(২) যে কোন আামিডের 1000 ০.০. টব) দ্রবণে ] গ্রাম-তুল্যাংক 
আাসিভ এবং যেকোন ক্ষারের 1000 ০.০. (বি) দ্রবণে ] গ্রাম-তুল্যাংক 
ক্ষার থাকে । কিন্ত ] গ্রাম-তুল্যাংক আযাসিভ ও 1 খ্রাম-তুল্যাংক ক্ষার 
পরস্পরকে প্রশমিত করে । অতএব, 

1000 ০.০. (টব) ঘে কোন আযাসিড দ্রবণ _1000 ০.০. ৫) যে কোন 
ক্ষার দ্রবণ | বাঃ 1 ০.০ (বি) যে কোন আযাসিড দ্রবণ] ০.০* (বি) যে কোন 
ক্ষার দ্রবণ | বা, ৬ ০.০. (২) যে কোন আযাসিড দ্রবণ ৪৬ ০.০. (২) যে 
কোন ক্ষার দ্রবণ। 

অর্থাৎ, কোন আযাসিডের নর্মাল দ্রবণের কোন নিদিষ্ট আয়তনকে প্রশমিত 
করিতে ক্ষারের সমান আয়তন নর্মাল দ্রবণ প্রয়োজন । সাধারণভাবে, 
জম-মাত্রার আসিড ও ক্ষারদ্রেবণ সম-আয়তনে পরম্পরকে 
প্রশমিত করে। 

. গ্রাম-তুল্যাংকের সংখ্যা (সং 

(৩) নরালিটিস_ লিটারের সংখ্যা ০ 

“ গ্রাম-ুল্যাংকের সংখ্যা! -নর্মালিটি * লিটারের সংখ্যা । ছুইটি দ্রবণ 
পরস্পর সম্পূর্ণ বিক্রিয়া করিলে উহাদের মধ্যে দ্রান্নের তুল্যাংক-পরিমাণ 
সমান। অর্থাৎ প্রথম দ্রবণের দ্রাবের গ্রাম-তুল্যাংক সংখ্য। দ্বিতীয় দ্রবণের 
দ্রাবের গ্রাম-তুল্যাংক সংখ্যা। সুতরাং, প্রথম দ্রবণের নর্মালিটি «উহার 
লিটার সংখ্য। -দ্বিতীয় দ্রবণের নর্মালিটি «উহার লিটার সংখ্যা । উভয় 
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'দ্ববণের আয়তন লিটারে প্রকাশ না করিয়। ০.০.-তেও প্রকাশ করা যায়। 


সুতরাং ছুইটি দ্রবণ পরম্পরের তুল্য হইলে একটি দ্রবণের মাত্র! ও আয়তনের 
গুণফল অপর দ্রবণের মাত্রা ও আয়তনের গুণফলের সমান । 
প্রথম দ্রবণের আয়তন যদি ৬। ও মাত্রা ঘি! হয় এবং দ্বিতীয় দ্রবণের 
আয়তন ৬2৪ ও মাত্রা টব হয় তবে দ্রবণ দুইটি পরস্পর তুল্য হইলে, 
৬) ১ ।-৬৬০১, 


(8) ভ্রবণের মাত্রা! লঘুকরণ £ 


(ক) 1. ০.০. 360) ৯5004 
-ু(1 ৯36) ০.০. বা 36 ০.০. () 7৪১04 দ্রবণ | 


(36১10) ০.০. বা 360 ০.০. (1) 7,904 দ্রবণ । 
স্থতরাং ] ০.০. 36 (বি) লু550* লইয়া জল মিশাইয়া উহার আয়তন 
36 ০.০, করিলে দ্রবণের মাত্র হইবে (বব) এবং আয়তন 360 ০.০. করিলে 


দ্রবনের মাত্রা হইবে (10) | 


() 1000 ০০. (1) 7550 দ্রবণ প্রস্তত করিতে 360) চ1504-এর 
কত ০.০. লাগিবে ? 
মনে করত %£ ০.০.36 (টব) 75904 লাগিবে। সুতরাং % ০.০. 
এই আযাপিছে বত সালফিউরিক আাসিড আছে, 1000 ০.০. (1) প্রবণে তত 
সালফিউরিক আাসিড থাকিবে । 
চে ১৫36 71000 ৮ 11) 


_ 1000 _১.-; 
০-36১19 28 ০.০, 


আয়তনমাত্রিক বিশ্রেষণ- _অগশ্লমিতি ও ক্ষারমিতি ১৩৯ 


প্রমাণ দ্রবণের প্রস্ততি ৫ [ছাত্রদের নিজেদের প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত 
করিতে হইবে না। ].. 


কে) পসোডিষাম কার্বনেট, অক্সালিক আযামিড ইত্যাদি পদার্থ বিশুদ্ধ 
অবস্থায় পাওয়! যায় বলিয়া উহাদের নির্দি্ পরিমাণ ওজন করিয়! নিদিষ্ট 
পরিমাণ জলে দ্রবীভূত করিয়! প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তত করা হয়। এই পদার্থ- 
গুলিকে প্রাইমারী ষ্ট্যাণ্ডার্ড ( 21110915 50890514 ) বলে। 


খে) অপরপক্ষে, সোডিয়াম বা পটাসিয়াম হাইড্রক্সাইড, সালফিউরিক, 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ইত্যাদি পদার্থ সম্পূর্ণ অনার্জ ও বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পাওয়া যায় ন! বলিয়! প্রথমে উহার্দের আহ্থমানিক মাত্রার দ্রবণ প্রস্তৃত 
কর। হয়। পরে স্ুনির্িষ্ট মাত্রার কোন বিশুদ্ধ পদার্থের দ্রবণের সহিত 
টাইট্রেশন করিয়া! উহাদের সঠিক মাত্র! নির্ণয় কর! হয়। এই পদার্থগুলিকে 
সেকেপ্ডারী ষ্ট্যাপ্ডার্ড (9০০07997য 5021799:9) বলে । 


সোডিয়াম কার্বনেটের ডেজি-নমাল রা ঘা দ্রবণ 8 মনে কর, 


250 ০০. | ১ 2005 দ্রবণ প্রস্তুত করিতে হইবে । 8:005-এর 
| 93 

10 10 ৮ & 
1'325 গ্রাম বি৪500, প্রয়োজন | একেবারে ঠিক 1325 গ্রাম ওজন করা 
সময়সাসেক্ষ। তাই 1325 গ্রামের সামান্ত কম বা বেশী কোন যথার্থ ওজন 
লইয়া 250০.০. ক্রাস্কে জলে দ্রবীভূত করিয়া! ফ্রাস্কের দাগ পর্যন্ত জ্লপূর্ণ 


গ্রাম-তুল্যাংক 53 গ্রাম । সুতরাং 250৩ ০. বা 





টা দ্রবণের জন্য 


কর] হয়। ইহাতে দ্রবণের মাত্রা সঠিক (১) না হইয়! কিছু কম বাবেশী 


হয়। নিম্নলিখিত উপায়ে দ্রবণের মাত্রা হিসাব 'করা হয়। মনে 
কর, 1358 গ্রাম ট্বিঃ5005 ওজন করিয়া দ্রবণ প্রস্তুত কর! 
হইয়াছে । 
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1:325 গ্রাম 2005 250০০ ভ্রবণে থাকিলে উহার মাতা হয় (8) 


1358 গ্রাম বিহ5005 250০.০. দ্রবণে থাকিলে উহার মাত্রা 
1358 ৭ 
ই 25 10) বা, 1:025(10)। 
1'025-কে দি ) দ্রবণের গুণক বা ফ্যাক্টর (25০6০:) বলে। 


দ্রাবের যে ওজন লওয়া হইয়াছে 
দ্রাবের যে ওজন লওয়! প্রয়োজন 


সালফিউরিক আ্যাসিডের নর্মাল 0৭) ও ডেসি-নর্মাল (3১) দ্রবণ ঃ 





স্বতরাং, দ্রবণের ফ্যাকৃটর - 


মনে কর? 10900 ০.০, (বব) 15504 দ্রবণ প্রস্তুত করিতে হইবে৷ 
ল্যাবরেটরীর গাট [75504 সাধারণত 36 ট্ব)। স্বতরাং 28 ০০. গাঢ় 
[75904 লইয়া পাতিত জলের সাহায্যে উহার আয়তন 1000 ০.০. করিলে 
দ্রবণের মাত্র! হইবে আহ্থমানিক (৯) এবং 28 ০০. লইয়! আয়তন 1000 ০.০. 


করিলে দ্রবণের মাত্রা হইবে আম্মমানিক ॥)। (১৩৮ পৃষ্ঠা দেখ)। 


(কে) একটি পরিস্কার 500 ০.০. বীকারে প্রায় 400 ০০. পাতিত জল 
লও। একটি মাপক সিপিগারে 28-30 ০.০. গাঢ় 75904 লইয়। 
বীকারের জলে ধারে ধীরে ঢাল এবং সঙ্গে সঙ্গে কাচ-দগ্ডের সাহায্যে দ্রবণ 
নাডিয়া দাও । আসি দ্রবণ গরম হয়। সমস্ত আমিড মিশান হইলে 
কিছুক্ষণ অপেক্ষা কর। দ্রবণ ঠাণ্ডা হইলে উহা! ফানেলের সাহায্যে একটি 
লিটার ফ্রাস্থে ঢালিয়! নিদি্ দাগ পর্যন্ত পাতিত জলে ভি কর। ফ্রাস্কের 
মুখে ছিপি দিয়! ক্লাস্কটি কয়েকবার নীচ-উপুর করিয়া দ্রবণ ভালরূপে নাড়িয়! 
দ্াও। দ্রনণ আশহ্মমানিক (1) মাত্রার হইবে। 

(খ) এইব্ধপে 3 ০.০. গাঢ় সালফিউরিক আাসিডে জল মিশাইয়া উহার 


আয়তন 1000 ০.০. করিলে দ্রবণের মাত্রা আন্রলগনিক (১) হইবে । অথবা, 


একটি মাপক মিলিগারের সাহায্যে 1009 ০০. আহ্মানিক (টব) মাত্রার 


আয়তনমাত্রিক বিশ্রেষণ__অশ্মিতি ও ক্ষারমিতি ১৪১ 
আযাসিন্ড দ্রবণ লইয়া জল মিশাইয়া উহার আয়তন 1000 ০.০. কর। দ্রবণের 
মাত্র! আহ্বমানিক (0) হইবে। 


হাইড্রোক্লোরিক আযাপিডের ডেসি নর্মাল ()১) ভ্রবণ £ 


কে) একটি বীকারে প্রায় 400৩. পাতিত জল লও। মাপক সিলিগুারে 
9 ০.০. গাঢ় 701 লইয়া বীকারে ঢাল এবং দ্রবণ নাড়িয়! দাও। আযাসিড দ্রবণ 
একটি লিটার ফ্রাস্কে ঢালিয়। ফ্লান্কের দাগ পর্যস্ত পাতিত জলে পূর্ণ কর । দ্রবণের 


মাত্রা আহ্ছমানিক | 1) হইবে । 


খে) নর্মাল দ্রবণের জন্ত 90 ০০. গাঢ় [01 লইবে। 


সোডিয়াম হাইড়ক্সাইডের ডেসি-নর্মীল (9 দ্রবণ £ 


সোডিয়াম হাইস্ক্সাইডের গ্রাম-তুল্যাংক 40 গ্রাম | স্ৃতরাং 1000 ০*০. 
(১) দ্রবণে থাকিবে 4 গ্রাম । একটি বীকারে 45 গ্রাম বিশুদ্ধ সোডিয়াম 
হাইড্ক্সাইড তাড়াভাড়ি ওজন করিয়! পাতিত জলে দ্রবীভূত কর । দ্রবণ ঠাণ্ডা] 
হইলে উহ1 একটি লিটার ফ্রাঙ্কে ঢাল এবং পাতিত জল দ্বারা ফ্রাস্কের দাগ পর্যন্ত 
পূর্ণ কর। জল মিশাইবার কালে দ্রবণ নাড়িয়৷ দিবে। ক্লাস্কের মুখ একটি 
রবার কর্কের সাহায্যে বন্ধকর। দ্রবণের মাত্র! আন্থমানিক | )) হইবে। 


অল্লমিতি ও ন্গরমিতির পরীক্ষায় ব্যবহ্থাত যন্ত্রপাতি £ নিম্নলিখিত 
্তগুলি অস্রমিতি ও ক্ষারমিতির পরীক্ষায় ব্যবহৃত হয়| 

(১) মাপক ফ্রাঙ্ক 05975011105 01 ৬০100750110 119১1) 

(২) অংশাংকিত সিলিগ্ার (018408.000. ০৮110001) 

(৩) বুরেট (35:০০) 

(৪) পিপেট (21966) 

€&) বীকার, কনিক্যাল ফ্লাস্ক (0০971581 11951) 


১৪২ ব্যবহারিক রসায়ন 


কাচের যন্ত্রপাতি পরিক্কার করা (0158001776  ০£ 1855 
21১1১0181005 ) £ এই পরীক্ষায় ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি থুব পরিস্কার ও গ্রীজ. 
(67585) মুক্ত হওয়। বিশেষ প্রয়োজন । অন্যথায় পরীক্ষার ফল সঠিক হয় 
ন1। কাচের পাত্রগুলি প্রথমে মোডার দ্রবণ দিয়া এবং পরে লঘু নাইটিক 
আযামিড ও পাতিত জল দ্বার পরিস্কার করা যায়। চুর্ণ পটাসিয়াম বা 
সোডিয়াম ভাইক্রোমেট ও গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডের মিশ্রণ (ক্রোমিক 
আাসিড )-ও কাচের পাত্র পরিস্কার করিবার অন্ত ব্যবহ্ৃত হয়। যন্গুলি 
যথা”__পিপেট, বুরেট, মাপক ফ্লাস্ক, কনিক্যাল ফ্লাস্ক প্রভৃতি ক্রোমিক আামিডে 
পুর্ণ করিয়! সারারাত্রি রাখা হয়। ক্রোনিক আযামিড ঢালিয়। রাখিয়। যন্ত্রগুলি 
ভাল করিয়! পাতিত জল দ্বারা ধুইয়৷ ফেল! হয়। 

(১) মাপক ফ্রাঙ্ক (0:059581106 01950) £ লম্বা ও সরু গলাযুক্ত 
একটি চ্যাপ্টা কাচের ক্রাস্ক। ইহার গলার চারিদিকে ঘিরিষা একটি চিহ্ন 
আছে। এই চিন্ধ পর্যন্ত নির্দিষ্ট আয়তনের তরল পদার্থ ফ্লাস্কে ধরে । ইহা! 
সাধারণত 100 ০.০,১ 250 ০.০.১ 500 ০.০. এক লিটার আয়তনের হয়| 
ইহার মুখে কাচের ছিপি (81855 5০০1১6:) লাগান থাকে । 
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৪০নং চিত্র__ম।পক ফ্রম ৪১নং চিত্র-_অংশাংকিত সিলিও।র 


(২) অংশাংকিত সিলিগার (0::9598650 ০51113061) £ হহা 
এক মুখ খে।লা ও এক মুখ বন্ধ কাচের মোটা নল। ইহা খাড়াভাবে দীড়াইয়া 


আয়তনমাত্রিক বিশ্রেষণ__অন্লমিতি ও ক্ষারমিতি ১৪৩ 


থাকিতে পারে এবং ০.০.তে অংশাংকিত। মোটামুটিভাবে ইহা দ্বার! নিদিষ্ট 
আয়তনের তরল পদার্থ মাপ। ও স্থানান্তরিত কর! যায় । 
(৩) বুরেট (9:5৮) £ সমান ছিদ্র বিশিষ্ট লম্বা! ঘোটা কাচের 
নল-_এক মুখ খোলা এবং অপর মুখ সরু। 
এই সরু মুখে (156) কাচের &প-ককৃ (9:০০-০০০%) 
লাগান আছে। অনেক বুরেটের সরু মুখ রবার-নল 
দিয়া অন্ত একটি সরু কাচ-নলের সহিত যুক্ত 
থাকে । রব।র নলটি 710০%-০০০] দ্বারা খোল! 
বা বন্ধ কর! যায়। ইহা সাধারণত 0 হইতে ০ ০.০. 
পর্যন্ত অংশাংকিত থাকে । প্রত্যেক ০.০-কে ঢু 
আবার সমান দশ ভাগে ভাগ করা আছে__ 
প্রত্যেক ছোট ভাগের আয়তন 0-1০.০.। বিভিন্ন 
আয়তনের তরল পদার্থ স্থানান্তরিত করিবার জন্ত 
বুরেট ব্যবহৃত হয়। 


পরীক্ষণীয় তরল পদার্থ দ্বার বুরেট 

ধৌত করা (21775156) £ &প-ককৃু খোলা ৪২নং চিত্র-_বুরেট 

অবস্থায় বুরেট খাড়াভাবে ষ্্যান্ডের সহিত আটকাও এবং ওয়াস্‌ বোতল 
হইতে উহার মধ্যে পাতিত জল ঢালিয়া৷ দাও। বুরেট ধৌত হইযা জল জেট 
দিয়া পড়িয়া যাইবে এইরূপে কয়েকবার পাতিত জল দ্বারা বুরেট ধৌত 
কর। ষ্প-কক্‌ বন্ধ করিয়! বুরেটের মধ্যে পরীক্ষণীয় তরল পদার্থের প্রায় 
10০.০, পরিমাণ ঢাল। এখন বুরেটটি অন্ুভূমিকভাবে ছুই হাতে ধরিয়া 
আন্তে আস্তে ঘুরাও এবং সঙ্গে সঙ্গে সাবধানে খোল মুখের দিকে 
কাত কর-_লক্ষ্য রাখিবে, তরল পদার্থ যেন খোল মুখ দিয়! বাহির হইয়। 
নাযায়। এইরূপে বুরেট নাড়াচাড়া করিয়া .তরল পদার্থ গড়াইয়! বুরেটের 
ভিতরের গায়ের সমস্ত অংশ ভিজাইয়! ফেল। পরে ইপ-ককূ খুলিয়া তরল 


১৪৪ ব্যবহারিক রসায়ন 
পদার্থ বাহির করিয়া ফেল। পরীক্ষার পূর্বে এইব্ধপে পরীক্ষণীয় তরল 
পদার্থ লইয়া বুরেট ছুই-তিনবার ধৌত করিবে । 
বুরেট পাঠ (৪৫178 ০£ /412৮6) £ একটি বুরেটের খানিকট! 
জল দ্বারা ভরি কর। দেখ, জলের 


25 উপর-পৃষ্ঠ নিয়গামী বা অবতল (০০- 
০৪৮০)। তরল পদার্থের বাকা তলের 

হি সর্বনিয় বিন্দুর পাঠ লইতে হয়। বুরেট 

২ পাঠ করিবার সময় চোখ ও তরল 

2-- 22ছ পদার্থের বাকা তল (2)61015505) একই 


লেভেলে রাখিবে। তরল পদার্থের 
বাকা তলের সর্বনিম্ন বিন্দু বুরেটের যে 
৪প্নং চিত্র_বুবেট পাঠ ংকের সহিত মিলিয়া যায় উহ্াই বুরেট 
পাঠ। পার্শের চিত্রের বুরেট পাঠ হইতেছে 244 ০০. | 


বুরেট ব্যবহারে সতর্কতা 0:55890003) 2 (১) বুরেটের ই্প-ককৃ 
যেন সহজেই ঘোরে এবং ধুরেটে তরল পার্থ ভরিয়! ষ্প-ককৃ বন্ধ করিলে 
একটুও হরল পদার্থ যেন না পড়ে। প্রয়োজন হইলে ইপ-ককে সাখান্ত 
ভেসেলিন লাগাইবে | (৯) কোন তরল পদার্থ ঢালিবার সময়ে উহা ধেন 
বুরেটের গ! বাহিরা ন। পড়ে।  €৩) ধুরেটের জেটে কোন বুদ্‌বৃদ থাকিবে না । 
(৪) বুরেটে ক্ষারীয় দ্রবণ লইয়| পবাক্ষা করিলে পরীক্ষার পর উহা প্রথমে 
আযামিড দিয়! ও পরে পাতিত জল দিয়া ধুইয়। ফেলিবে ।? ৫) পরাক্ষার শেনে 
বুরেট পাতিহ জলে ধুইয়া উহার খোল। মুখ ছোট পরাক্ষা-নল দিয়া ঢাকিয়। 
রাখিবে অথবা! বুরেটের জেট উপরের দিকে রাখিয়া! উল্টা করিয়! ছ্যাণ্ডের 
সহি আটকাইয়। রাখিবে 

পিপেট (0199৮০) £ ছুই মুখ-খোলা একটি কাচের নল-_মাঝখানটা 
মোটা এবং নীচের অংশ সরু হয়| গিয়াছে । নল (565)-এর উপরের দিকে 
একটি দাগ কাটা! আছে-__এই দাগ নিদিষ্ট আয়তন নির্দেশ করে। পিপেটের 


আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ-_অল্মিতি ও ক্ষারমিতি ১৪৫ 


সাহায্যে নির্দিষ্ট আয়তনের তরল পদার্থ এক পাত্র হইতে অন্ত পাত্রে স্থানাস্তরিত , 
কর হয়। ইহার ধারকশক্তি (০৪০৪০10) সাধারণত 5, 10, 20, 25, 
90০.০.। পিপেটের সাহায্যে নির্দিষ্ট আয়তনের তরল পদার্থ কিুপে 
স্থানান্তরিত কর] হয় তাহ। ১নং পরীক্ষায় বর্ণন! কর! হইয়াছে। 


পরীক্ষা ১ঃ সুনির্দিষ্ট মাত্রার সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণের 
সাহায্যে আনুমানিক বা সালফিউরিক আযাসিডের সঠিক মাত্র! 


নির্ণয় [0 60 0০ ০8০0 50061050806 22 20010510026 (1) 
90110170110 2010 50131061017 10) 010০ 10610 ০£ 900100100, ০2119019966 | 
8910001) 91 15004) 50:5080] 2 

তন্ত্ব (1175015) ৫ [১৩৭ পৃষ্ঠার (৩) অংশ দেখ] 

যন্ত্র তি (১119218005) 2:500.0. বুরেট, 25০.০. পিপেট, 250০0, 
কনিক্য।ল ফ্লাস্ক ব| বীকার ও কাচের শলাকা, ওয়াস বোতল । 


রাসায়নিক দ্রব্যার্দি (00176751915)  আহ্মমানিক (ট]সালফিউনিক 


আযাপিড, 1:02 (10) সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ, মিথাইল অরেঞ্জ । 


পদ্ধতি (০:০০০৫০£০) £ 0১) আযাজিড দ্বার ঝুরেট পুর্ণ কর! ঃ 
একটি 50০১০. বুরেট লইয়। উহার ষ্প-ককৃ সহজেই ঘোরান যায় কিনা দেখ; 
ন| গেলে উহাতে সামান্থ ভেসেলিন মাখিয়া লও। প্রথমে পাতিত জল দ্বার! 
বুরেটটি বার কয়েক ধূইয়া ফেল। লক্ষ্য কর, ই্রপ-কক বন্ধ থাকিলে একটুও জল 
যেন না! পড়ে । পরে ছুই তিনধার পরীক্ষণীয় সানফিউরিক আযাসিড দ্রবণের 
5--10০.০--এর মত লইয়া বুরেট ভালরূপে ধুইয়া লও (517)96) (১৪৩ পৃষ্ঠা দেখ)। 
বন্ধনীর সাহায্যে বুরেট ষ্ট্যাণ্ডের সহিত খাড়াভাবে আটকাইয়া দাও। একটি 
শুফ ফানেলের সাহায্যে আঁসিড দ্রবণ বুরেটে ঢালিয়! উহার শুন (0) চিহ্ের 
কিছু উপর পর্যস্ত পূর্ণ কর এবং ধানেলটি সরাইয়া লও। ইপ-ককৃ সাময়িক- 
ভাবে একেবারে খুলিয়। দাও-_বুরেটের জেট দিয়! আযাসিড দ্রবণ বাহির 

১৩5 
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হইয়া যায়। জেটে বায়ুর বুদবুদ আছে কিন! লক্ষ্য করিয়া দেখ; থাকিলে 
প-ককৃ খুলিয়া আরও খানিকট! আযাসিড বাহির করিয়া দাও। ইহাতে 
আযাসিড দ্রবণ শৃন্ট চিহ্ছের নীচে নামিয়! গেলে পুনরায়শূন্ঠ চিহের কিছু উপর 
পর্যন্ত আাসিডে ভতি কর। এখন ষ্টপ-ককৃ খুলিয়। ফৌট! ফোটা! করিয়! 
আযামিড ফেলিতে থাক। যখন দ্রবণের বাকাতলের সর্বনিম্ন বিন্দু শৃন্ত চিহ্বের 


সমরেখায় আদিবে তখন ইপ-ককৃ বন্ধ কর । 

(৫) পিপেটের সাহায্যে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ মাপিয়া 
লওয়া £ একটি 25৩.০. পিপেট পাতিত জনে ধোও। পিপেটের সরুমুখের 
বাহির অংশের জল ফিল্টার কাগজ ধিয়। মুছিয়! ফেল। 
পিপেটের মরুমুখ সোডিফাম কার্বনেউ ড্রবণে ডুবাইয়া 
খোল। মুখ পিয়া শুধ্যি! খানিকট! দ্রবণ পিপেটে ন্চোল 
এবং আছ্ল দিয়! পিপেটের মুখ আউকাইয়। উহ] ভব 
হইতে তুলিয়! আন । এই অ্রবণ পিয়। পিশেটের ভিভর 


গায়ের সমস্ত অংশ ভিজাইয়া ফেল এবং পরে সরুমুখ 





নক স্কর্লনহাখ 2 ০৮৮ 7৮৯ মু শ:7 ৩, ০১ রিতা 
সামনে ভুলিয়া ধর | ।পপেগ্র সকুদুদেন বাহির অংশের 
ষ্ চর 

&৪নং চিত -তিপোটিন এ নি? নিন 25171752 

টাতি রিতা প্রবণ ফিল্ঞার কাগজ য়া মুছা ফেল । আঙুলের 
্ ০ ১58 51185 

4৬ £ত-৩ 4 1 লিন ঘা পথ স্বর চির ২ 4 শি 
লয়! চাপ নিয়ন্েত করিয়। অতিরিক্ত ডিবণ বেোটি। ফোটা 


করিয়া ফেল যেন দ্ববণর বাকাহলের সবনিয় বিন্দু পিপেটের দাগের 
সহিত মিলিয়] যায় । এখন আ.স্ুল পুনরায় চাপিষ| ধর যেন আর কোন'অতিরিক্ত 
ফেৌঁট। ন। পড়িয়া বাশ । এই অবস্থ।র পিপেটের সরুমুখ একটি পরিক্ষার 250০.6. 
কনিক্যাল ফ্রাঙ্ছে বা বীকারে প্রবেশ করাও। ফ্রাঙ্ক ব| বীকারটি একটু কাত 
করির] পিপেটের সরুমুখ পাতের গায়ে ম্পর্শ করাইয়। আঙ্গুল সরাইয়। লও-- 
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দ্রবণ অপনা আপনি পিপেট হইতে পাত্রে নামিয়| আসে। পিপেট হইতে * 
সমস্ত দ্রবণ চলিয়া আসার পর সরুমুখ পাত্রের গায়ে ১৫ সেকে্ডের মত স্পর্শ 
করাইয়া রাখিয়া পিপেটটি তুলিয়া আন। ইহাতে যতটা দ্রবণ ফ্রাস্কে বা 
বীকারে পড়িল তাহার আয়তন হইল 25০০. | পিপেটের মুখের শেষ ফোটা 
কখনও ফুঁ দিয়! বাঁ অন্ত কোন উপায়ে ফেলিবে ন1। 


(৩ ইগ্ডিকেটর মিশানঃ এইরূপে কনিক্যাল ফ্লাঙ্কে 250.0-. 
সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ লইয়া 25-_30০.০. পাতিত জল দাও। উহাতে 
দুই-এক ফৌটা মিথাইল অরেঞ্ু (15051 918775) মিশাও | দ্রবণের বর্ণ 
হলুদ হয়। ইগ্ডিকেটর বেশী দিবে না বেশী হইলে টাইট্রেশনের সনাপ্তি-ক্ষণ 
(তা) 90100) ধরিতে অসুবিধা হয। 

(8) টাইট্রেশন £ 25০.০. সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ সম্পূর্ণ প্রশমিত 
করিতে মঠিক কত ০.০. আযামিড দ্রবণ লাগিবে তাহা নির্ণয় করিতে হইবে। 
প্রথম টাইট্রেশনেই একেবারে সঠিক আয়ভন নির্ণয় করা সময়সাপেক্ষ ও 
কষ্টসাধ্য । সেই জন্য প্রথমে আনুমানিক কত আসিছ লাগে দেখিয়। পরে 
সঠিক আয়তন নির্ণয কর] হয়। 

(ক) প্রাথমিক টাইট্রেশন £ ছরনণপহ কনিক্যাল ফ্লান্ছুটি বুরেউের 
ঠিক নীচে রাখ । বুরেট হইতে এক এক বারে প্রায় 1 ০*০এর মত আযামিড 
মিশাও এবং দ্রবণ ভালরূপে নাদিয়া দাও। দ্রবণের বর্ণের কোন পরিবর্তন 
হয় কিন! লক্ষ্য রাখ । এইবূপে আযাসিড মিশাইবার ফলে এক সময় দেখিবে 
যে দ্রবণের বর্ণ গোলাগী হইয়| গিয়াছে অর্থাৎ দ্রবণে অতিরিক্ত আমিড মিশান 
হইয়াছে । মনে কর, 240.০. আযামিড মিশাইলে দ্রবণের বর্ণের পরিবতন হয় ন। 
কিন্ত 25০.০. মিশাইলে উহার বর্ম গোলাপী হয়। স্তরাং, বুঝিতে পারিবে 
যে, প্রশমনের জন্য আসিডের প্রয়োজনীয় আয়তন 24০.০. ও 250 ০. এর 
মধ্যে। এইব্প প্রথমে 1 ০.০, এর মধ্যে সমাপ্তি-ক্ষণ নির্ণয় কর! হয়। 


(খ) সঠিক টাইড্রেশন : (৫১) পূর্বের স্কাঁয় বুরেটের শৃন্ত চিহ্ন পর্যন্ত 
যাসিড দ্রবণ লও। (২) পিপেটের সাহায্যে 25০.০* সোডিয়াম কার্বনেট; 
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দ্রবণ কনিক্যাল ফারক্ক লও এবং 25-30 ০০. পতিত জল মিশাও। 
উহাতে ছুই এক ফোটা মিখাইল অরেঞ্জ দাও- দ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়। 
(8) কনিক্যাল ফ্রাস্কটি বুরেটের নীচে একখানি সাদ] কাগজের উপর 
বসাও। বুরেট হইতে আযামিড দ্রবণ ঢাল এবং সঙ্গে সঙ্গে ফ্লাস্কের দ্রবণ 
ভালরূপে নাঙিতে থাক। এইরূপে তাড়াতা'ড় প্রায় 24০.০. আসিড মিশান 
হইলে ষ্টপককৃ বন্ধ কর-বুরেটের জেট্রের মুখে যেন কোন কৌট। (320) 
বাহির হইয়! না থাকে। এখন ওয়ান বোতলের সরুমুখের সাহায্যে ফ্রাস্কের 
ভিতরের অংশ পাতিত জল দিয়! ধুইয়! ফেল-ফ্রাস্কের গায়ে আসিড লাগিলে 
ধুইয়া নীচে নামিয়া যাইবে । এখন দ্রবণে সাবধানে ফৌট! ফৌটা করিয়া 
আযাসিড মিশাও এবং নাড়িয়1! নাও। যখন এক ফৌটা আযমিড মিশাইলে 
ড্রবণের বর্ণ হাল্কা! হলুর হইতে গোলাপী হইবে তখন £প-ককৃ বন্ধ কর। 


ট্রেনের সমাপ্তিক্ষণ (০7 00100 1 চোখ ও বুরেটের ভ্রন্ণ এক 


টাঈটট্রশন ; ৯১০০১ উল বুট পাঠ 'অ।াসিন্ডেব 
ঘা হা (৩ ০.) আয়তন 
| (৫.০.) (০.০.) 


সপ আজ 


” মংব্য 


95 946 
25 ৃ 245; 245 


2৫5; 245 
| 





আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ_ অক্মমিতি ও ক্ষারমিতি ১৪৯ 
গণন। 2 বিঃ মাত্রার ৬] ০.০. আসিড দ্রবণ ও টব & মাত্রার ভ৪ ০.০. 
ক্ষারদ্রবণ পরম্পরকে প্রশ'নত করিলে, 
৬) ৮? ০৬৪ ৮৫ বিএ) এখানে ৬] - 2153 ০০* 0০*2 ডঃ _ 2505 (০5 
টি ৯ 
বৈ, ৮1:02 (১) 


52453 % বি ।7 25102 (১ 


5 বা তি 1039(31- 10391. 
[79904 দ্রবণের মাত্রা 10939 টব, 
প্রতি লিটার ভ্রবণে [550+-এর পরিমাণ স্নর্গা লিট ৮ গ্রাম-তুল্যাংক 
-( 1039 * 49) গ্রাম 
-509]11] গ্রাম | 
দ্রষ্টব্য 8 (১) প্রততবারের টাইট্রেশনেই বুরেটের শূন্য চিহ্ত পর্যন্ত 
পরীক্ষণীয় "তরল পদার্থ দ্বারা ভর্তি করিবা লওমা ভাল। (২) তিনটি পৃথক 
টাইট্রেণনে তরল পরার্ধের আয়তনে যদ্দি '1০.০. এর বেশী পার্থক্য হয়ঃ তাহা 
হইলে আবার নৃতন করিয় টাইট্রেশন করিবে । (৩) পরবর্তী টাইউ্রেশনে এই 
পরীক্ষ/র সকল সতর্ক ত অবলম্বন করিবে । 
পরীক্ষ। ২ সুনির্দিষ্ট মাত্রার সালফিউরিক আযাসিড দ্রেবণের 
সাহায্যে আনুমানিক, (1১) সোডিয়াম হাইড়ক্সাইড দ্রবণের সঠিক 
মাত্রা! নির্ণঝ 2 (00 000 00০ ০2০৮ 3006061 0£ 010 2101:01099 0 
1) ব9০0লু 50106101) 101) 05০ 17210 06 17297)4-5010010] ০04, 
100৬7) 50061600) £ 
তন্ত ও যন্ত্রপাতি ঃ ১নং পরীক্ষার গ্কায়। 
ধাসায়ানক দ্রনাদিও আহ্বালিক (1১২০০ ডবণ, 404 (1 
[75504 ফিনশ্থ)শিন। 
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পদ্ধতি £ (১) 104 5) [7590 দ্রবণ দ্বার। বুরেটের শূন্য চিহ্ন পর্যন্ত 


পর্ণ কর-_বুরেটে বা উহার জেটে যেন বায়ুর বৃদ্বুদ্‌ না.থাকে। 
(২) শিপেটের সাহায্যে 25০০. আহ্বমানিক (])] ০0 দ্রবণ একটি 


কনিক্যাল ফ্রাঙ্কে লও | 


(৩) ফ্াক্কে খানিকটা পাতিত'জল ধিশাইয়! ছুই-এক কফৌটি। ফিনল্থ্যলিন 

নাও। দ্রবণের বর্ণ গোলাপী হয় । 
(8) বু.রই হইতে সান্ধানে আসিড জালিযা সমাপ্ডি-্ষণ (৩700 00100) 
রন্ত টাই-্ট্রশন কর। সমাপ্থিক্ষণে এক ফৌোইা আমি গোলাপী 


১৪ 


(৪) সমগ্র রি আরও ছুইবার পুনরাবৃত্তি কর এবং ট্রাইট্রেশনের 
কল'ফল লীচের মত লিখিয়। রাখ । 


পরীক্ষার ফল £ 





যে পদ শি শি ওত সপ স্পা গীত ও. হত ৪ শি: - 11001 
»,)]] হতে পৃপন্ট ৪3 ঢা 20,-€কু 
2০. হশ্ন স্রিনরিও ( 'আ.ম হন 
রি এ) € রঙ রর ঠত নু 
ৰ রা ও ৫.০.) ন: গড় 
ৰ (০.০.) ঠা শা (৫ ০.) 
গত 
বু ৮2 ৪. ££) ৭ ১87 
ণ 2. ১ 9 288 23৭ %1)70 ০ ০, 
| 2. 22 9 ১98 20) পি 


গণন। £৪ 207 হবণের আনমহতন উহার মাতা ০75904-দ্রবণের 
'এায় তন উহার মাত 


25৮ 90০ লে দ্রবণর মাত্র! »2376 ৮ 1104 9) 


আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ- অল্লমিতি ও ক্ষারমিতি ১৫১ 


2. ৈ0-দ্রবণের মাআ1-2১75১4-9 ()) ০9৪9) 


-09০9৪৪ট 
প্রতি লিটারে ই৪075্লএর পরিমাণ নর্মালিটি ৮ গ্রাম-হুল্যাংক 
 (0.098৪ ৮ 40) গ্রাম 
3952 গ্রাম । 
দ্রব্য £ এই পরীক্ষায় আ্যাদিড ও ক্ষার উভয়ই ত্র । স্থতরাং এই 
টাইট্রেশনে ঘে কোন ইগ্ডিকেউর উপযুক্ত ॥ পনীক্ষাটি মিথাইল অরেস্জ 
খিকেউর ন্যণহার করিয়া পুনরাবৃত্তি করিয়া পূর্বের হায় দ্রবণের মাত্রা নির্ণষ. 
কর। দুইটি পরীক্ষার ফল এক হইবে । 


-ঠ ২৮ 


পরীক্ষা! ৩ £ 1:06 (0) অক্মালিক আ্যসিড দ্রবণ দেওয়! 


আছে। ইহার সাহায্যে একটি আনুমানিক (:)) 07 দ্রবণের 
সঠিক মাত্রা (১) নর্ম।লিটিতে এবং €২) লিটার প্রতি ওজনে 


নির্ণয় কর। 101৮০ 106 )) 09115 ৪০10 5010010100, ঢ000১ আ 100) 


০ 
ও ৃ ঢা 
19 17011) 010০ 50151050101 01. 01093100819 9 ৪07 5010- 
(001 (1) 117 0910775 06100110811655 2100 (11) 10 009025 0৩1 1105.] 
তন্ব ও যন্ত্রপাতি £ পরীক্ষার স্কায় 
রাসায়নিক টা 106 মী অক্পালিক অআ্যামিড ড্ুবণঃ 


আনুমানিক 0) শাখার বি৪০7 দ্রবণ? ফিনল্থ)লিন । 


পদ্ধতি £ 1 0601) অক্যানিক আযাসিড ভ্বশ দ্বারা বুরেটের শূহ্'চিহ 


পর্যন্ত পূর্ণ কর। পিপেটের মাহায্যে 25 ০.০. ০017 দ্রবণ কনিক্যংল 


১৫২ ব্যবহারিক রসায়ন 


ফ্যাঙ্কে লও । হেন দ্রবণ খানিকইা পতিত জল শিশাইয়! ছুই-এক ফে 
ফিনল্য্যলিন মিশাও। ধ্রবণের ব1 গোলাগী হয়। বুরেট হইতে ফৌ 
ফট! অন্সালিক আসিড নিশাইয়! সবাপ্তিক্ষণ নং আস। পর্যন্ত বছ0ল 
দ্রবণ টাইট্রেই কর। সমাপ্রি-ক্ষণে দ্রবণ বর্ণহীন হইবে। 





পরীক্ষার ফল £ 
_4. টি 
অক্মালিক আসিড দ্রবণের মাত্রা -106 10 
টাইটেশন! ৪0 লু জবণ্র বুরট পাঠ . আসিডের ূ 
এর | আয়তন | (০-০.) আয়তন গড় 
| (০.০.) . প্রথম শেছ. (০.০.) 








গন] 2 907 ড্রবণের আয়তন উহার মাত্র! লঅজ্স।লিক 
আমের আয়তন ৮* উচ্ভার মাত্র। 

শ্‌ 

25৪07 দ্বুণর মাত্রা _ 24 2 ৮1:06 | রে 


৮ 5০ ভবনের মাতা ঃ মি & 0 51:026110) 


- 1026 (বি) 


“ প্রতি লিটারে 'বলু-এর পরিমাণ » 1026 ৮ 407-4104 গ্রাথ । 


আযাসিড ও ক্ষারের তুল্যাংক ভার নির্ণয় £ 


(70 05021101100 00০ 6৫0191510 ৮৮6151)0 0£ 2014 910৫ 91109]1) £ 


পরীক্ষা ৪৪ 193 ( রী ] 550, দ্রপণের সাহায্যে সোডিয়াম 


আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ-_অন্লমিতি ও ক্ষারমিতি ১৫৩ 
কার্বনেটের তুল্যাংক ভার নির্ণয় কর (চ:04 0১০ ০৫191576 
০11) ০4 এ,005 %10 036 1১৩19 ০£ 108 (1)) 7590, 
5010 01010 ). 


তত্ব ঃ 1325005 এর তুল্যাংক ভার । (১৩৪ পৃষ্ঠা দেখ) 


রাসায়নিক দ্রব্যাদি বিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেট, 1:08 (টি ৰ 
[7904১ মিথাইল অরেঞ্ু। 

যন্ত্রপাতি ঃ ১নং পরীক্ষার স্তায়। 

পদ্ধত £ (১) 1:325 গ্রামের কাছাকাছি বিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেটের 
যথার্থ (৯৪০) ওজন লও । এই সোডিয়াম কার্বনেই 250 ০.০. মাপক ফ্লাঙ্কে 
জলে দ্রবীভূত করিয়া গ্লাস্কের গলার চিহ্ন পর্যন্ত পাতিত জল দ্বারা পুর্ণ কর। 
(২) প্রিপেটের সাহায্যে 25 ০.০. বৈ৪500)5 দ্রবণ কনিক্যাল ক্লাস্কে লও এবং 


১নং পরীক্ষা স্তাষ 108 | টি 17250 দ্রবণের সাহায্যে সমাপ্ডি-ক্ষণ না 


পরীক্ষার ফল ঃ সোডিয়াম কার্বনেটের ওঙবন- 11350 গ্রাম । 


আছিডের আয় ততনর গড় 72365 ০০০, 


গণন] £ 25 ০০. 9০005৯ দ্রবণ 32365 0.০. 108 (১) 


175 90+ দ্রবণ 


2365১610811 _ 7717১ 
25 101 - 6 492208ৈ) 


নে বর, বৈন500৯ এপ গ্রাম-তুন্যাংক _চ গ্রাম । স্বুতরাং প্রতি লিটারে 
500. এর গরিশান তা 10০০৯ টি তান বিস্ত বাবহত 5৫005 
দ্রবণে প্রাঙি শিউরে বিও500৯ এর পরিমাণ » 11250 ৮4 বা 5409 গ্রাম । 


৪৪০০১ ভ্রবণের মাত্র 


১৫৪ ব্যবহারিক রশায়ন 


. »'*. 01022 * ৮-5400 গ্রাম | 
॥ 54090 
01022 
“*. তুল্যাংক ভার _52831 


০৩ চি) 2 - 589 গ্রাম | 


পরীক্ষা ৫ 1-12 (3১) ৪507 দ্রবণের সাহায্যে অক্সালিক 
আযাসিডের তুল্যাংক ভার নির্ণয় কর। 


ংকেত £ (১) নিিছঈ পরিমাণ বিশুদ্ধ অন্ু।লিক আযামিড ওজন করিয়া 


নিি্ট পরেমাণ জলে ড্রকীভূত করিয়া অক্সালিক আযাসদ্ডের একটি দ্রবণ 


প্রস্তুত কর। (২) প্রদত্ত 112 হম ) 5০ দ্রবণের সাহায্যে টাইট্রেশন 


করিয়া! অন্সালিক আযাসিড ডবণের মাত্রা নির্ণয় কর। (৩) €&নং পরীক্ষার 


শণনার হায় গরণন। করিঘ| জ্যানিডের ভুল্যাংকভার নির্ণম কর। 


দ্বাদশ অধ্যায় 
ক্ষারকীয় ব। ধাতব মুলকের সনাক্তকরণ 


€(102100669101017 01 92510 01 276591110 15010819 ) 

লবণের ক্ষারকীয় ও আযাসিড মূলক কাহাকে বলে তাহা পূর্বে আলোচন! 
কর] হইযাছে (৯৩ পৃষ্ঠা দেখ )। আযাপিড-মূলকের সনাক্তকরণ পদ্ধতি 
তোঁমর1! নবম শ্রেণীতে শিখিয়াছ । এখন লবণের ক্ষারকীয় মূলক বা ধাতব 
অংশ সনাক্ত করিতে শিখিবে। ক্ষারকীয় ও আযাসিড মূলক ছুইটি পৃথক পৃথক 
বাহির করিয়া সম্পূর্ণ লবণটি সনাক্ত কর! হয়। মনে কর, পরীক্ষার সাহায্যে 
দেখা গেল যে একটি লবণের ক্ষারকীয় মূলক ?8++ এবং আ্যাসিড-মূলক 
904 - | সুতরাং) লবণটি হইল 18504 (ম্যাগনেসিয়াম সালফেট )। 

ক্ষ/রকীয মূলকও আমি চ-মূলকের হাম শুন (1015) ও মিজ্ত (৬৮৩০) 
পদ্ধতিতে সনাক্ত করা হয। নিয়লিখিত পরীক্ষ:গুলি শুক পদ্ধপ্তর অস্তভূক্তি | 

১। শুদ্ধ পরীক্ষা-নলে তাপ প্রয়োগ (59008 ঠ7৪ তাত 056 
000৬ ১; 

২। চারকোল বিজারণ পরীক্ষা! (017:598] ঢ.৩৫1০61012 550), 

৩। (কোবল্ট নাইট্রেট পরীক্ষা (00916 1710500 77550), 

৪ শিখ! পরীক্ষা! (ঢা1তা০ 70656) 

৫। বোরাক্স বীড. পরীক্ষা (80:95 0590. 550). 


১। শুদ্ধ পরীক্ষা-নলে তাপ প্রয়োগ (752008 2 ৪ এড 055 
(০০ ) 2 

শু পরীক্ষা লে লইযা কোন কোন লবণ উত্তপ্ত করিলে উহাদের কিরূপ 
পরিবর্তন ঘটে তাং1 তোমর। দশম শ্রেণীতে সা রিয়। দেখিয়াছ। এই 
পরিবঙনগুলি লবণের ক্ষারকীয় বা ধাতব মুলক মনাক্ত করিতে সাহায্য করে। 


7 


এ 


নে 
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অই্টম অধা-য়র পপনার্থের উপর তাপের প্রভাক-এই অংশের ১১ ২১ ৩১ ৬১ ৯, 
১০১ ১১, ১২ ও ১৩ নং পরীক্ষাুনি পুনরায় কর । (পৃষ্ঠা ৮৪-৮৭ )। 
ব্লো-পাইপ বা ফুত্নলের ব্যবহার (0৯৩ ০£1910%-01196 ) £ 
জারক ও বিজারক শিখায় লবণ উত্তপ্ত করিতে হইলে ব্লো-পাইপ ব৷ ফুৎ- 
নল (৮1০৬-০%০ ) ব্যবহার করিতে হয়। ব্লো-পাইপ একটি বাঁকান ধাতৰ 
নল--নলের বাকান দিকের মুখ খুব সরু এবং অপর মুখ অপেক্ষাকৃত চওড়া। 
নলের চওড়া মুখে ফু দিলে সরু মুখ দিয়া বাতাস বাহির হয়। 
জারক শিখায় €(০%10158776 £181০ ) তাপ দেওয়া £ 
বুনসেন দীপের বায়ু প্রবেশের পথ (51 10105 ) খুলিয়। শিখা দীপ্তিহীন 
(10017-1100011)005 ) কর। ইহ! বুনমেন শীপের জারক শিখা (০%1- 
0151076 11909০ )। শিখার কেন্দ্রস্থলে যেনে সরু মুখ রাখ এবং 
অপর মুখে ধীরে ধীরে ফুঁ শিয়া শিখার অগ্রভাগ, যে পদার্থ উত্তপ্ত করিতে 
হইবে তাহার উপর ফেল 


বিজারক শিখার (:50০1778 £191295) তাপ দ্েওয়। 2 


বুনসেশ পের বাদ প্রবেশের পথ (9510100155) বন্ধ করিয়া শিখ। প্রণীপ্ত: 





হন" চিত 


না! বরঃ পে 
শিজাবক শিখায় তাপ দেগুদা জাবর্ক শিখ!য় ভাগ দেএয়। 


(10101000১) কর ইহ পুদিন হের বিজারক শিখ। (17001701)2 
01270 )। শিপার ঠিক নাতেবে পো-পাইপের সক ধুখটি রাখ এবং অপর 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাকুকরণ ১৬৭ 


মুখে ফু' দিয়] প্রদীপ্ত শিখা যে পদার্থ উত্তপ্ত করিতে হইবে, তাহার 
উপর ফেল |.. 


হ। চারকোল বিজারণ পরীক্ষা! (0158:5021 2:5০6০ ০50) £ 


এক টুকৃর! কাঠ কয়লা বা চারকোল ব্লক (€০৮৪:008] 1001) লইয়া 
উহার মাঝখানে ছুরি দিয়! একটি ছোট গর্ভ কর। গর্ভের মুখ বেশী চওড়। 
করিবে ন||,. যে লবণ লইয়া পর।ক্ষ! করিবে সেই লবণের সহিত উহার 
প্রায় তিনগুণ পরিমাণ অনার্্র সোডিয়াম কার্বনেট কা গালক মিশ্র (চ53107 
[01005 £ গোডিয়াম ও পট্টামিয়ান কার্বনেের মিশ্রণ ) ভাল করিয়! 
মিশাও। এই মিশ্রণের খানিকটা চারকোলের গর্তে রাখিয়া ছুই এক 
ফাটা জল দিয়! ভিজাইয়া দাও । বুনসেন দ'পের শিখা প্রদীপ্ত (190010955) 
কর।$ বাম হাতে চিমটার সাহায্যে চারকোল ব্লকটি ধর এবং ভান হাতে 
প্রো-পাইপ লইন্া উহার সরু মুত শিখার ঠিক বভিরে রাখ এবং অপর মুখে 
ফু 'দিয়। প্রদীপ্ত শিখ! মিঅণের উপর ফেলিধা তাপ দিতে থাক। 


লবণ পধবেক্ষণ 


শপ শপ সত আ ৩ শপ শপপাীীশীশস সা শশী ০৯ শপ পদ শপ পয আস শপ 


১। দলড-লবণ ১। চাবঝকোল রব্রকের গত্তর চারিদিকে হলুদ 
বর্ণের আন্তবণ (১00 105126102)), চকচক নরম ধাতব- 
, গুটি (22096৯1119 1১60), কাগজ লগ কাটে। 


২। কপার-লবণ ২। ল'ল বর্ণেব জ:শ (5৩৫ 5০198), 

৩। আয়রন-লবণ + ৩। কালো বুণর শক্ত অবশেষ-অবশেষ চুম্বক 
দ্বারা আহ হয়। 

[চ;র:কো:লব গত হইতে কালে! অবশেষ বাহির 

করিয়! গুড়া কর এবং ক উপর চুম্বক ধরিয়! 
পরীক্ষা] কব। ] 

॥| জিংক-লবণ। 81 তপ্ত অবস্থায় হলুদ, শতল অবস্থায় সানা । 

তত 


৫1 আালুমনিয়াম, ক্যাল-1 ৫ । অবশেষ, সংদা। উত্তপ্ত অবস্থায় ভাস্বর 
সিয়াম, মাগনেসিয়াম-লবণ | | (80০৯495০926) হইয়। উঠে। 


১৪৮ ব্যবহারিক রসায়ন 


* আলো চন। £ (১) পোডিয়াম কার্বনেট ধাতব লবণকে ধাতব কার্বনেটে 
পরিণত করে । এই ধাতৰ কার্বনেট তাপে বিযোজিত হইয়। ধাতব অক্সাইড 
উৎপন্ন হয় এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত হয়। তারপর বিজারক শিখ! ও 
চারকোল ব্লকের কার্বন দ্বারা ধাতব অক্সাইড বিজারিত হইয়। ধাতুতে পরিণত 
হয়। ধাতব লবণ-৯ধাতৰ কার্বনেট-৯ধাতৰ অক্সাইড-৯ধাতু । এইব্ধপে লেড- 
লবণ হইতে ধাতব লেড (চকৃচকে নরম গুটি), কপার লবণ হইতে ধাতব 
কপার. (লাল বর্ণের অবশেষ ), আয়রন লবণ হইতে ধাতব আয়রন (কালে! 
চৌম্বক পরার্থ) উৎপন্ন হয। ভিংক লবণ হইতে ধাতব জিংক উৎপন্ন হ্য 
কিন্ত জিংক উদ্বায়া বলিয়া শিখার জারক অংশে শীত হইয়। পুনরায় জিংক 
আল্সাইছে পরিণত হয় । ইজ্রন্ত জিংক লবখের ক্ষেত্রে বর্ণাস্তর দেখ। যায়। 


আযালুদিনিয়ান, ক্যালমিধাম ও ম্যাগনেমিয়াম লবণ উহাদের অক্সাইডে পরিণত 
হঘ় কিন্তু এই যান কার্বন দ্বারা ধাতুতে বিজ্ঞাপিত হয় না। 
চারকোল পরীক্ষার অবশেষ উহাদের অন্রাইছ। উত্তাপে উহার ভাস্বর 


হইয়া উঠে। 


(২) “প্রতিবার পরীক্ষার স্ত চারকোল ব্লকে নৃুন গর্ভ করিয়। লইবে। 


সি 
1+ ৩! কোবণ্ট নাইট্রেট পরীক্ষা! (0০৮৭1 1086 550) £ 
হয 


চারকোল ব্লকের গর্ভে সানান্ত পরিমাণ লবণ লও |, বুনমেম পাপের বায়ু 
প্রবেশের পথ খুলিহা শিখ 4 কর শিখার বে্দ্স্থলে ব্রো-পাইপের 


প্রিহীন শিখার" অঞ্ভাগ চারকো?ল 
হকের গঙ্ডের লবণের উপর চোদার: হ!প টু হেথাক। উত্তপে লবণ ভাঙব 
ঠিলে চারকোল কটি শিখার বাহিরে আন এবং ছুই এক ফৌট। 
লঘু কোবষ্ট নাইট্রেই ভ্রবণ সালা অবশেদের উপর ঢল ।॥ কোবণ্ট নাইট্রেটে 
সিক্ত অবখেন পুনরায় জারক শিগায় ভীত্রভাবে উত্তপ্ত কর।, শিখা হইতে 
চ(রকোল ব্রক বাহিরে আাণিয়া-অবুণেষের বর্ণ লক্ষ্য কর। 


রঃ 


হইয়া 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মুূলকের সনাক্তকরণ ১৫৯ 





লবণ - পধবেন্দণ $ অবশেষের বর্ণ 
১। জিংক লবণ ** | ুন্ । ইহাকে 78100875015 896০ বলে। 
২। আযালুমিনিয়াম লবণ : *২। নীল। ইহাকে 115908775 9199 বলে। 
৩। ম্যাগনেসিয়।ম লবণ /৩] গোলাগা (7১20) 
৪| ক্যালসিয়াম লবণ 81 ধুনর (3263) 





আলোচন! £ (১) কোবল্ট নাইট্রেট [0০ (05 )5 ] তাপে 
বিযোজিত হইয়! কোবল্ট অক্সাইডে (0০০0) পরিণত হয়। উৎপন্ন কোবণ্ট 
অক্সাইড ধাহুর অন্্/ইডের মহিত যুক্ত হইস়! বিভিন্ন বর্ণের যৌগ উৎপন্ন করে। 

(২) খুব সাবধানে এক বা ছুই ফৌটা লঘু কোবস্ট নাইট্রেই দ্রবণ 
মিশাইবে। কোবল্ট নাইষ্রেই দ্রবণ একটু বেশী হইলেই অবশেষের বর্ণ সর্বদা 
কালে! হইবে । কারণ অভিরিক্ত কোবস্ট নাইট্রেই কালো কোবন্ট অক্সাইডে 
পরিণত হয়। 

(৩) কোবল্ট নাইট্রেস মিশাইয়। অবশেষ জারক শিখায় তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
করিবে। 


(8) অজ্ঞাত লবণ সনাক্ত করিবার সময় কোবন্ট নাইট্রেট পরীক্ষা তখনই 
করিবে ঘন দেখিবে ঘে চারকোল বিজারণ পরীক্ষার অবশেষ সাদা 


হইয়াছে / 


৪। শিখা পরীক্ষা! (চ1507০ 7590) £ 


[শখ। পরীক্ষা প্লাটিনাম (01700010 ) তারের সাহায্যে করা হয়। প্রায় 
5 সেন্টিমিটার দীর্ঘ একটি প্লাটিনাম তার একটি কাচ-দণ্ড বা কাচ-নলের 
একক্রান্তে যুক্ত থাকে । কাচ-দণুটি হাতলের কাজ করে । প্লাটিনাম তারটি 
পরিষ্কার আছে কিন! তাহ! পরীক্ষার পূর্বে দেখিয়া! লইবে। প্লাটিনাম তারের 
অগ্রভাগ বুনসেন দীপের দীন্তিহীন শিখায় (১০০1০111505 6190) ধর । 
তারটি পরিষ্কার থফিলে শিখার কোন বর্ণ দেখ! যাইবে না| শিখা বর্ণহীন না 


১৬০৩ ব্যবহারিক রসায়ন 


হইলে তারটির অগ্রভাগ গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযামিডে ডুবাইয়] .( একটি 
ওয়াচ, গ্লাসে আযাসিনড লইবে ) পুনরায় দীপ্তিহীন শিখায় উত্তপ্ত কর। শিখা 
বর্ণহীন না হওয়! পর্যন্ত এইরূপ আযাসিডে ডুবাইয়! তারটি উত্তপ্ত কর। 

এখন প্লাটিনাম তারটি গাঢ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে ডুবাইয়! খুব সামান্ত 
পরিমাণ লবণ তারের অগ্রভাগে স্পর্শ করিয়া লও। তারপর তারের অগ্রভাগ 


দীপ্তিহীন শিখায় ধর এবং শিখার বর্ণ লক্ষ্য কর। মাঝে মাঝে তারটি 
আ'মিডে সিক্ত করিয়া! নইবে। 





পবেক্ষণ ৪ শিখার বর্ণ 


সপশশ শপ শপ পস্প্্প প্রচ সি সপ শপস্স তি শশা জপ পাশাপাশি সদ 


১। ক্যালসিয়াম ল্‌্বণ ৰ ১। ইটেন মত টি জলহারী। 
(05781017610 10 ০০01001) 

২। কপার লব্ণ ২ ন:লাভ সবৃজ বা নীল 

৩। লেড লবণ ৩। ন:লাভ সাপ 





- 
রা 
্ধ 
2 


আলে।চন। & (১) কহকগুলি বাছুর উদ্ধারী লবণ বুনদেন দীপের দাপ্তিহীন 
শিঘার বর্ণ রহীন করে। ট্ ক্লের/ইড লবণ সর্বাপেক্ষা! উদ্ধাধী বশিধ। 
শিখা পরীক্ষার ধাতুর অন্ত লবণকে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের মহিত 
উত্তপ্ত করিয়] ক্লোরাইডে পরিণত করা হয় । 


(২) প্লাটিনাম তারের পরিবর্তে “আ্যাস্বেসটস্‌ ফাইবার” (89565699 
11016 রা এর মাহ।য্যে শিখা পরীক্ষা করা যাইতে পারে। 

(৩) পুর্দব্গী পরীক্ষায় লেড লবণের স্থিত প্রমাণিত হইলে উহার শিখ। 
পরীক্গা রর নটস্‌ ফাইবারের সাহায্যে করিবে । কারণ লে লবণ প্লাটিনান 
তারক্ষর করে। 

(৪) পৃথক লবণের শিখা পরীক্ষার সন্ত প্লাটিনাম তার পরিষ্কার করিয়! 
লইবে অথন] নৃহুন ভ্যাস্বেসটস্‌ ফাইবার ব্যবহার করিবে । 

(8) কাচ-দ্ড বাঁ কাচ-্নলের একপ্রান্ত বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত করিয়! 
গলাইয়! উহাতে প্লাটিনাম তার লাগান হয্ব। 


্‌ ক্ষারকীয় বা ধাতব মুলকের সনাক্তকরণ ১৬১ 
€। কবোরাক্স বীড, পরীক্ষা! (90:55: 6280. 025 2 


গ্লাটিনাম তারের অগ্রভাগ বাকাইয়া গোল করিয়া একটি আংটি (1০০) 
কর এবং বুনসেন শিখাধ আংটিটি উত্তপ্ত কর। উত্তপ্ত আংটিটি দ্বারা বারাক 
চূর্ণ স্পর্শ করিয়া ল'ও-_-আংটির গায়ে কিছু বোরাক্স লাগিয়। যায় । 'আংটিটিকে 
পুনরায় শিখায় উত্তপ্ত কর। ন্তাপে বোরাক্স প্রথমে ফুলিযা উঠে এবং পরে 
গলিয়! কাচের মত স্বচ্ছ বর্ণহীন একটি দানায় পরিণত হয়। এই দানাটি 
পুনরায় বোরাক্স-চুর্ণে স্পর্শ করিয়! উত্তপ্ত কর। কয়েকবার এইব্ধপ করিয়! 


তারের অগ্রভাগে বোরাঝের বর্ণহীন স্বচ্ছ দান। বা বীড (095৪৫) তৈয়ারী 
কর। 


উত্তপ্ত বাটি পরীক্ষণীয় লবণে স্পর্শ করিয় খুব স্যমান্ত পরিমাণ লবণ 
উহার গায়ে লাগাইয়া লও। লবণসহ বোরাঝ্স বীডটি জারক শিখায় কিছুক্ষণ 
উত্তপ্ত কর এবং শিখার বাহিরে আনিয়। বোরাক্স বীডের বর্ণ লক্ষ্য কর। 


আবার এই বীডটি-ই বিজারক শিখায় কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিয়! শিখার বাহিরে 
আনিয়া বীডের বর্ণ লক্ষ্য কর। 





লবণ পর্যবেক্ষণ ৪ বোরাকঝ্স-বীডের বর্ণ 
জারক শিখায় বিজারক শিখায় 
১। কপাব লবণ ১। উত্তপ্ত অবস্থায় সবৃজ | ১। লাল; অহ্ুচ্ছ বীড়। 
এবং শীতল অবস্থায় নীল; 
হচ্ছ বীড | নী 


২। আয়রন লবণ *  ২। হলুদ ঃম্থচ্ছবাঁড়। ২। বোতলের কর্ণর ন্যায় 


হাল্ক1 সবুজ বর্ণ; স্থচ্ছ বীড় 


আলোচনা £ (১) উত্তাপে বোরাক্স গলিয়। বোরিক অক্সাইড ও 
(সাডিয়াম মেটাবোরেটে পরিণত হয়। উচ্চ তাপমাত্রায় লবণটি অক্সাইডে 
পরিণত হইয়া! বোরাক্স বীডের সহিত রডীন যৌগ স্ঙ্টি করে। 


(২) পরীক্ষার জন্য খুব সামান্ত লবণ বীডের সহিত স্পর্শ করিয়া লইবে। 
১৯ 


১৬২ ব্যবহারিক রসায়ন 


লবণ বেশী হইলে বীডের বর্ণ কালো ও অস্বচ্ছ হইবে । বীডের গায়ে বেশী লবণ 
লাগিলেঃ বীডটি উত্তপ্ত করিয়া আবার বোরাক্স-চূর্ণে স্পর্শ করিয়া লইবে 

(৩) বিভিন্ন লবণের জন্য পৃথক বীড্‌ তৈয়ারী করিবে । 

(8) পরীক্ষা-শেষে বোরাক্স বীভটি বুনসেন শিখায় গলাইয়1 বাঁকি দাও। 
বীডট তার হইতে পড়িয়া যাইবে । এইবপ কয়েকবার করিয়া প্লাটিনাম তারটি 
পরিষ্কীর করিয়া! রাখ । 


সিক্ত পরীক্ষা (৬০0 050 


লবণের দ্রবণ লইয়! সিক্ত পরীক্ষা করা হয়। যে সমস্ত লবণ জলে এবং 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয় কেবলমাত্র তাহাদের ক্ষারকীয় মূলক 
সনাক্তকরণ তোমাদের পাঠক্রমের অস্তভূক্তি | 

লবণের দ্রবণের সহিত বিভিন্ন বিকারক (£5881)) বা একই বিকারক 
বিভিন্ন অবস্থায় মিশাইলে নানাপ্রকার পরিবর্তন হয়। বিকারকের সহিত 
বিক্রিয়ায় সাধারণত অদ্রবণীয় নূতন পদার্থ উৎপন্ন হইয়া অধঃক্ষিণ্ত হয় এবং 
এই অধঃক্ষেপের বর্ণ, উ্রবশীযতা ইত্যাদি পরীক্ষা! করিয়। দেখা হয়। 

সিক্ত পরীক্ষা করিবার সময় নিয়লিখিত বিষয়গুলি সর্বদ1 মনে রাখিবে £ 

(১) পরীক্ষার ভন্য লবণের স্বচ্ছ ও লঘু দ্রবণ (011065 50101:0) 
ব্যবহার করিবে । 

(২) পরীক্ষা নলের এক-চত্র্থাংশের বেশী দ্রবণ লইবে না। 

(৩) দ্রদণে বিকারক সর্বদা! অল্প শন্পন করিয়া মিশাইবে এবং দ্রবণ ভ।ল 
করিয়! নাড়িয়া দিবে । অধংক্ষপ আপিলে উহা অতিরিক্ত নিকারকে দ্রবীভূত 
ভয় কিনা! লক্ষ্য করিবে । 0. 

(৪) কোন অধঃক্ষেপের দ্রবণীয়তা পরীক্ষা করিতে হইলে অধঃক্ষেপের 
উপরিস্থিত তরল পার্থ যথাসম্ভব ঢালিয়া ফেলিয়া! প্রয়োজনীয় দ্রাবক 
মিশাইবে। 

(&) পরিষ্কার কাচ-নলের্‌ সাহায্যে দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস 
পরিচালিত করিবে । 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 


১৬৩ 


লেড মূলকের জন্য পরীক্ষ। €০৮++) 
লেড লাইট্রেট [9১৫ 05)5]-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া পরীক্ষাগুলি কর 


পরীক্ষা 


১। একটি পরীক্ষা-নলে 
দ্রবণের এক অংশ লইয়৷ লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
মিশাও। 

উপরিশ্থিত তরল পদার্থ 
আসম্নাবণ কর। উহাতে 
খানিকটা পাতিত জল মিশাইয় 
উত্তপ্ত কর। 

|” দ্রবণের আরেক 
অংশে হাইড়োজেন সালফাইড 
গাাস পরিচালিত কর । 


দ্নণের আরেক 
অংশে পটাসিয়াম আয়োডাইড 
উ্রনণ মিশা ও। 


৩। 


উপরিস্থিত তরল পদার্থ 
যতট| সম্ভব ঢাঁলিয়৷ ফেলিয় 
উহাতে খনিকট॥ পাতিত জল 
মিশাও এবং দ্রবণ উত্তপ্ত কর। 


৬4 পদ্রবণের আরেক: 


অংশে পটাসিয়াম ক্রোমেট । 
দ্রবণ মিশাও। 

৫| দ্রবণের আরেক | 
অংশে লঘু সালফিউরিক 
আযাসিড মিশাও। 


পরধবেক্ষণ 


সাদা অধঃক্ষেপ। 





সাদা অধঃক্ষেপ ডরবীসৃত 
হয়__দ্রবণ ঠাঁওা হইলে চকৃচ.ক 
নুচের হ্যায় অধঃক্ষেপ পুনরায় 
আসে। 

কালো অধঃক্ষেপ। 


হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপ 


অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হ্য়__দ্রবণ 
ঠাণ্ডা হইলে হলুদ বর্ণের চকচকে 
অধঃক্ষেপ আসে। 


হলুদ অধ:ক্ষেপ। 


সাদা অধঃক্ষেপ। 


ব্যাখ্যা 
লেড ক্রে'রহইিড অধংক্ষিপ্ত 
হয়। 2৮(0৯),+ 980 
-10901,1+9 710, 


লেড ক্লোরাইড তপ্ত 
জ.ল দ্রবণীয়-_শীতল জলে 
অদ্রবণীয়। 


লেড সালফাইড অধং- 
ক্ষিপ্ত হয়। 
7০(০১),+ মূ, 
-৮চ১9+ লতি 05, 
লেড আয়োডাইড উৎপন্ন 
হয়। 
[৮(3০0৯)১+ ছে 
--[১৮], 19 05. 


! লেড ক্রোমেটের অধঃক্ষেপ। 
৮১/0১),+ 10,00২ 

। ₹8১০৮০+গ্াঘ০,. 

_লেড সালফেট অথটক্ষিপ্ত 

 হয়। 

:৮৮(০,),+ ৪,৪০৭ 

৷ ৮090৭197098 





১৬৪ 


পরাক্ষা! 


৫৯1 


পরিস্থিত 
আংম্বান্ণ করিয়া উহাতে গ:ঢ় 
আ্মানিফাদ আংমিট্টট বণ 


মিশা ও | 


ব্যবহারিক রসায়ন 


পরধবেক্কণ 


তরল পদার্থ অধঃক্ষেপ ডরবীভত হয়। 


ব্যাখ্যা 
লেড সালফেট আযামো- 
নিয়াম আ্যাসিটেটে 
দ্রবণীয় | 





কপার মুলকের জন্য পরীক্ষা (0++) 


কপার সালফেট (00504১ 57750)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়। পরীক্ষা! কর 


| ভেকিতিত নক 
চুপ জা হু কাব্হ 
শ্কানল্তাক্লিহ হা আহন্দ্রাতি 
€ত ৩ 762॥ 
৩ ভ্রু লতি ও বল 
শইশে পটাসিয়াম হেকিত, 


সায়ানাচড হল্ণ নত | 
আতিত্রিক 
হাইডক্সাইড হিশা ৪ । 


আনিয়া 


পধবেক্ষণ 


কেন অপতক্ষপ আস না। 


ব. না তবিঠতকছগি | 


পরদাত ফিকে নাল্বণশি অপহ- 


হেল আমসে-অঠিরিক্ত 


507 নহয় উঠত! জনীহত 


৪ 


হয়! “ঘকি ন'লক্র্ণন ডলণ 


। 


২ তয়। 
পর্ণেব 


চকলেট -ল'ল 


অবঠজছপ | 


আঅধঃকেপ দবীছৃভ হইয়া গা 
নল বর্ণের পণ উৎপর হয়। 


| ব্যাখ্যা 


| কৃপ্পাব 
। ক্ষিপ্ত হয়। 
০050৭ +177,9 
৫০9 - 90 
ক্ষারক*য় কপার সালফেট 
অধঃপ্ক্ষে। * অতিরিলগ 
আ্যামোনিয়ায় জটিল লবণ 
| উৎপন্ন করিয়া উবীছ়ৃত 
ূ হয়। 
ূ কিউপ্রিক ফেরো ৯১ য়া- 
নাহাডের অধংক্ষেপ। 


সালফাইউড অধথঃ. 


সাপ লস লা লস 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ ১৬৫ 


পরীক্ষা | পয বেক্ষণ ূ ব্যাখ্যা 
৪ জররণের আরেক |সাদ অধক্ষেপ; ব্রলণের বর্ণ! সাদ কিউপ্রাস আযয়ো- 
অংশে পটাসিয়াম আয়েডাইড বাদামী । ইড উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন 
ডবণ মিশাও। | আয়োডিন ত্রলীদৃত থাকার 
জন্য প্রন্ণর বর্ণ লাঁলামী 
: দেখায়। 
৫ | দ্রবণের আরেক ৰ তারের গায়ে ল'ল কপার ড্রবণ হইতে লোহ, দ্বারা 
অংশে পরিষ্কার লোহার তার জমা হয়। কপার বিচ্ছিন্ন হয় । 
(1190 চ্ম1:6) ঢুব(ও। 1 0880++9 
| সম [830৭ + 0৬, 





ফেরাস ও ফেরিক আয়রনের জন্য পরীক্ষ। (5++ ৪0 5৮) 
আয়রন ছুই শ্রেণীর যৌগ গঠন কর--ফেরাল লবণ ও ফেরিক লবণ। 
ফেরাস লবণে আয়রনের যোজ্যতা! (৪1৩05) ছুই এবং ফেরিক আয়রনে তিন । 
(ক) ফেরাস সালফেট (5590+,১ 7750)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়! 
ফেরাম লবণের পরীক্ষা কর। 
(খ) ফেরিক ক্লোরাইড (৪201১ 6770)-এর জলীয় ভ্রবণ লইযা 
ফেরিক লবণের পরীক্ষা! কর 
পরীন্ষকা | পর্থবেক্ষণ ব্যাখ্যা 


রশ রশ ্ রি রর রি ্ ৪ 
২4 (ক) ফেরাস লবণের (ক) সবুজাভ সাদ অধঃক্ষেপ (ক) ফেবাস হাইডউক্সাইড 
দ্ববণের এক অংশ লইয়া; _অতিরিক্ত বিকারকে' অধঃক্ষিপ্ত হয়। 


সোডিয়াম হাইডুল্সাইড* বা, অদ্রবণীয়। বাতাসের সংস্পশে ! 2৪১04 25৯05 

| । সত(08), + ১২5,930. . 
আযামোনিয়াম হাইডক্াইড . অধংক্ষেপের বর্ণ বাদামী হইত | 

| ইন্া বাতাসে জারিত 
মিশাও। থাকে। 

| হইয়া ফেরিক-যৌগিকে 


: পরিণত হয়। 

(খ) ফেরিক লবণের! (খ) বাদামী বর্ণের অধ:ক্ষেপ, (খ) ফেরিক হাইডইও 
প্রবণের এক অংশ লইয়া! সৌঁডি” -অতিরিক্ত বিকার |উৎপন্নহয়। 
রাম হাইওলাইড বা আমো' | অদ্রবণীয় | আসিডে ক্রবণীয়। 1 901,48৯ ]য,0]] 
নিয়া হাইড়ল্সাইড মিশাও। ল 7810771৯+৪8]70). 








১৬৬ ব্যবহারিক রসায়ন 
পরীক্ষা পয? বেক্ষণ ব্যাখ্যা 

২। (ক) ফেরাস ফরাস সালফেট : (ক) সাদা বা ফিকে নীলবর্ণের 
দ্রধণে পটাসিযাম ফেরো অধংক্ষেপ। 
সায়ানাইড [ঘ,ঘ৪(0)০ ] 
ড্রবণ মিশাও । ৰ 

(খ) ফেরিক ক্রোরাইড ! (ধ) গ'ঢ নীল বর্ণের অথঃক্ষেপ। একটি জটিল লবণ (ফেরিক 
দ্রবণ পটাসিয়াম ফে বে. ফেবোসায়ানাইড ) উৎপর 
সাষানাইড ক্রবণ মিশাও। হয়। ইহাকে 7758519 

ৃ 0199০ বলে। 

৩। (ক) ফেবাস সাল-! কে) গাট নীল বর্ণর জটিল লবণ (ফেবাস ফেবি- 
ফেটের ড্রবণে পটাসিয়াম ফেবি- অধহকক্ষপ | সায়ানাইড ) উৎপন্ন হয়। 
সায়ানাইডর। [.,77০(0),] উহাকে [09118 
ভ্বণ মিশা 9। 1)109 বল । 

(খ) ফেবিক কোরাইড কেন অধঃক্ষেপ আননা। 


ভ্রবণে পটাসিয়াম ফেব্রি- 
সায়ানাইড ভলণ নিশঃও | 
ফের'দ সালফেট । | 
থাত্য়া-। 
সায়নেট বা সংল্ফো-দায়ানেই । 
[বান,0ব5] ভলণ নিশা এ। 

(খ) 
ভলণে আনষানিযাম 
সায়ানেট দ্রবণ মিশা ও | 


৪1 (ক) 
ত্রবাণ আটিমানিয়াম 


ফেরি ক্রোকাইীড 


থায়ো, 





ক্রবপ্র লণ বাদামী বা সনুজাভ 


দেখায়। 


দবণের বর্ণের কোন পবিল্ন 


(হয়না । (ফেবিক লবণ মুন্তু 
হইলে )। 
। (খ) ভুলদেক পর্ণ গঢ় লাল 


ভষ। 


জটিল ললণ উৎপন্ন হয 





আযালুমিনিয়াম মূলকের জন্য পরীক্ষা (১1) 


আযালুমিনিয়াম মালফেট [£156504)৯৯ 18750] বা পটাস আযালাম্‌ 
[75507 £1505054)55 247 50]এর জলীয় দ্রবণ লইয়। পরীক্ষা কর । 





ক্লোরাইড দ্রবণ মিশা ৪। 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ ১৬৭ 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ূ ব্যাখ্যা 
১1. একটি« ' পরীক্ষা-নল্মে সাদা আঠালো (8০15150ঘ3) ৷ আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
দ্রবণের এক অংশ লইম। অধঃ ক্ষেপ - অতিরিক্ত | অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
আমেোনিয়ম হাইড্ুল্সাইড :বিকারকে সামান্য , &1১,(30+)১+6৯ন40ল্‌ 
মিশাও। র দ্রবণীয়। ূ _281008)5+ 
| | ৪ বান্‌,)590+. 
উহাতে গাড় মা।মোনিয়াম ' অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত ভত হয়না। | 
| 


২ বপণের আবেক 
অংশে অল্প অল্প কবিয়! 
সোডিয়াম হাইদ্রক্সাইড প্রবণ 
মিশহয় নাড়িয়। দাও । 


পর দলণ কঠিন আমা 
নয়াম ক্লোরাইড মিশাও 
দ্রবণ ফুটাও। 


সদ আঠালো অধংক্ষেপ- 


' অতিরিক্ত বিকাবক অধঃস্ষপ 


দ্রণনায় | 


প্নবায় সাদ! আঠাচল। 


অধঃ"ক্ষপ আসে। 


। অধরক্ষিপ্ত আযালুমিনিয়াম 
। হাইড্ুল্সাইড অতিরিক্ত 


: সোডিয়াম হা 
| ড্রবলীয় সোডিয়াম আযালু- 


ইন্রক্স'ইডে 


মিনেট উৎপন্ন করে। 
&10077)5+ ১৯0 
»৯৬10,+917,09 
সোডিয়াম আলুমিনট 
হইতে আযলুমিনিয়াম 
হাইডক্সাইড অধরক্ষিপ্ত 
হয়। ১২8410,+ যান 0] 
+7,0- 41007), 
+3501+ নু, 


জিংক মুলকের জন্য পরীক্ষা (28+) 
জিংক সালফেট (27504, 71৯0)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া পরীক্ষা কর । 


পরীক্ষা 
২।..একটি পরীক্ষা নলে 


গ্রবণের এক অংশ লইয়! 
হাউ.ড্রাজেন সালফাইড 
পরিচালিত কর। 


পর্ধবেজ্ষণ 
সাদা অধঃক্ষেপ। 


ব্যাখ্য। 
লিংক সালফাইড অধঃ 
ক্ষিপ্ত হয়। 
7090++11,9 
7 91)57 ১9০9২, 


১৬৮ ব্যবহারিক রসায়ন 


উঠ তবণের আরেক ৃ সাদা অধঃক্ষেপ--.অতিবিক্ত' 
অংশে আযামানিয়াম হাইড়-' ম্যামানিয়ায় জবণীয়। 
কাইড মিশাও। 


প্র দ্রবণে হাইড্রোজেন: সালা শ্রধহঃক্ষেপ | 
মালফাইড পরিচালিত কর। 

৩। ভবণের আরেক অংশে 
গু আামোনিয়াম ক্লোবাইড 
জ্ন্ণ ও আযদেনিয়াম 
হাইডজ্াইড মিশাও। 

ধী দ্রবণ হাউটেটিজন 
সালফাইড পরিচালিত কর। 


৪1 ড্রবণর আল্রক 
ংশে সেভিয়াম ভাই কাইও 
ভবণ মিশ। ও | 

ধ ড্রল্ণে হাই "জেন 


মংলফাইড পরিচালিত কবল। 


প্র 


৫। ব্রনণের আরেক সাদা মধতক্ষেন। 
ংশে পটাসিয়াম ফেরোসায়া-! 

নাইড [ ঘু,6105)] দ্রবণ 

মিশা! | 





ব্যাখ্যা 


জিংক হাইন্ুক্সাইড উৎপন্ন 
হয়। জটিল লবণ উৎপন্ন 
করিয়া ইহা দ্রধীভূত হয়। 
2090৬ + বা ,07 
20007) 4 (তৈলু,)590, 
জিংক সালফাইড উৎপন্ন 
হয়। 


জিংক হাঁইন্কাউড 
অধ্মানিয়ম কোকিাড়ে 
নবণীয়। 

কজংক স'লফাষই্প্উন 


মধঃকষেপ | 


সোডিয়াম তাইক্সাইডেব 
সঠিত ইহা করণীয় 
সোটিয়াম জিংকেট উৎপন্ন 
করে। সাদা অধঃক্ষেপ 
জিংক সালফাইডের | 
27090442507 

_ 20007) 5580৭ 
27(08),4+2৭0চ 

- 8, (2000,)1+9750 
জিংক ফেরোসাযানাষইড 
উৎপন্ন হয়। 


ক্ষারকীয় বা ধাতব যুলকের সনাক্তকরণ ১৬৯ 


ক্যালসিয়াম মুলকের জন্য পরীক্ষ। (05++) 
ক্যালমিয়ায় ক্লোরাইড (08018)6চ780)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়! পরীক্ষা কর। 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 


৬৫ একটি পরীক্ষা-নলে ' কোন অধংক্ষেপ আসে না। 
কবণের এক অংশ লইয়া । 
জ্যামোনিয়াম বা সোডিয়াম ' 


হাইড়ন্সাইড মিশাও। 

২। দ্রবণের আরেক মাল অনিয়তকার (81101- 
অংশে আযমেনিয়ান কারনেট 01903) তধহঃক্ষেপ | উন্তুপু 
বণ দিশা ও। কবিলে অধঃক্ষে” শ্টিকাকার 


ধারণ করে। আহসটিক 
আসিডে অবহল্চেণ তব্ণীয়। 


২ বদের আস্রক 
অংশে ম্যামোনিয়'ম অক্াালেট 


ভাঁবা সাদ অনঃক্ষেপ। 


দবণ মিশাও। 

৪ | দ্বণেত্ আরেক সাদা অধংক্ষেপ। (লবু ইলুতে 
অংশে লঘু সাতফিউরিক অধংক্ষেপ মআসিত দেবী 
অ]াসিড মিশা ও । । হয়।) 

&! লবণের আরেক নাদা অধঃস্ষপ। 
অংশে আযামোনিয়াম ক্লোরাইড 
মিশাইবার পর পটাসিয়াম 


ফেরোমায়ানাইড দ্ববণ 
মিশাও। 


ব্যাখা 
কালমিয়ম কানপ্টল 
ভাতা | 


('01,+1ঘৃ 11:00, 


৮0800572701, 
ক।ঃালসিয়ান আটা্লট 


অধঃক্ষিপ্ু তয়, 


কাংজসিয়াহ 
অধঃক্ষিণত হয়। 


0৯০1. +17,90$ 
-- 0850৭ +2170] 


ডাল চে 


জটিল লবন উন ই 


১৭৩ 


ব্যবহারিক রসায়ন 


ম্যাগনেসিয়াম মুলকের জন্য পরীক্ষা (18+*) 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (18904? 21350) এর. জলীয় জরবণ লইয়া 


পরীক্ষা কর। 





পরীক্ষা! 


একটি প্রীক্ষা-ন্ল 
এক অংশ লই 
আযামোনিয়াঘ লা সোডিয়াম 
হাইড্রলাইড ভবণ মিশা | 
উহাতে গাঁ (৯5৭ 
ক্লোরাইড দ্রবণ মিশাও 1 * 


৯ 


হলো বি 


৬৮ ড্রবদের আরেক 
অংশে আযহমানিয়াম কারনট 


ড্রধণ মিশাও। কিছুক্ষণ 
অপপক্ষা কর বা বণ গরম 
কর। 

উহাতে গণ্য আহমানিয়াম 


ক্লোরাইড দবণ হিশও। 


৩। ড্ুবণেব আরেক 
অংশ একটি পৰ'ক্ষ1-নলে লই! 
গ'ঢ আংমোনিয়াম ক্লেরাইন্ড 
হরণ ও আযামোনিয়ান হাই- 


লুষ্টড় মিশা] উচ্চাতি 


হল 


ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন 


ফস্ফেট (ই5270,) 
মিশাই য়! পরীক্ষা-নলটির 


ভিতরের গ। ক'চের শল্!কা 
দিয়া চাছিয়া দ1এ। 


পধবেক্ষণ 
সাদা অধঃক্ষেপ-_অতিবিক্ত 


ইহা 


হয়না। 


অধ-ক্ষপ ড্রন'ভৃত হয়। 


সালা অধঃন্ষেপ । 


অবধঃস্ক্ষপ ত্রবান্থৃত ভয়। 


সাদ] ্কটিককার অধতক্ষপ 


রনীভূত 


ব্যাখ্যা 
। ম্যাগনেসিয়াম হা ইড়ু- 
লাইডের অধতক্ষেপ। 
| &1890২+৯07. 


»৪ 211011) ১7 %.:90+ 


ক্গাখকীয় ম্যাগনেসিয়াম 
কাকানটটের অধংক্ষেপ। 


ম্যাগনেসিয়াম আযামোনিয়াম 
ফস্ফেট [818(া,)7১0$] 
অধংক্ষিপ্ত হয়। 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের মনাক্তকরণ ১৭১ 


পাঠক্রমের অন্তভু-স্ত কতকগুলি লবণের বর্ণ ও দ্রবণীয়তা 
[ ক্বেলমাত্র ৮৮, ০, মত, 1, 2, 0৪, 818এর লবণ এ 


লবণের বর্ণ লবণের নাম 
লাল [08004 3 চ620)8 ; 0020. 
হলুদ 50 3 75015 3 75003). 
সবুজ ঢ2904. 7503 08005 (ক্ষারকীয় ); 
00012, 2720. 
নীল 085004, 5750 3 0505), 3750, . 
কালে! ৮০১; 0০9১) 00903 7০5. 


সাদ! বা বণহীন 09১ 715,720, ঞ&1-এর লবণ 2 2১5005৪ ; 
50019; 5950. 
গ্রবণীয়তা৷ (9০1911705) 

কার্বনেট--সব কার্বনেট হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে দ্রবণীয় | 

সালফাইট-_সমস্ত নালফাইট হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয় | 

সালফাইন্ড--সমস্ত সালফাইড হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয়। 

ল দ্রবণীয। লে ক্লোরাইড তপ্ত জলে 
দ্রবণীয়, শীতল জলে অদ্রবণীয । 

সালফেট-_লেড সালফেট ব্যতীত অন্ঠান্ত সালফেট জলে দ্রবণীয়। 
ক্যালমিয়াম সালফেট জলে সামান্ত দ্রবণীয় ; লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত হয়। 

নাইট্রেট__সমন্ত নাইড্রেট জলে দ্রবণীয়। 

অক্সাইড ও হাইড্রক্সাইড--090 ও 08007)5 জলে দ্রবণীয়। 
70৮0, 090, [5905, 21505, 220১ ১140 হাইড্রো- 
ক্লোরিক আাসিডে দ্রবীভূত হয়। 

দ্রষ্টব্য 8 সোডিয়াম ও পটাসিয়াম এর লবণগুলি জলে দ্রবণীয়। 


সিক্ত-পরীক্ষার জন্য দ্রবণ প্রস্ততি 
(১) একটি পরীক্ষা-নলে সামান্য পরিমাণ চুর্ণ 'লবণ লইয়৷ পাতিত জল 
মিশাইয়া নাড়িয়! দাও। দ্রবণ স্বচ্ছ দেখাইলে বুঝিবে যে লবণ জলে দ্রবীভূত 
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হইয়াছে । ঠাণ্ডা জলে দ্রবীভূত না হইলে উত্তপ্ত করিয়। দেখ ইহা দ্রবীভূত 
হয় কি না। ূ 

(২) জলে অদ্রবণীয় হইলে আরেকটি পরীক্ষা-নলে সামান্য লবণ লইয়া 
উহাতে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাপিড মিশাইয়! দেখ লবণ দ্রবীভূত হয় কিন।। 
ঠাণ্ড! অবস্থায় দ্রবীভূত না হইলে উহ উত্তপ্ত করিয়। দেখ । যদি লবণ দ্রবীভূত 
না হয় তবে লবণের সহিত গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড মিশাও এবং 
প্রয়োজন হইলে উত্তপ্ত কর। 

এইব্ধপে সামান্ত লবণ লইয়! প্রথমে দেখিয়া! লইবে উহা! জলে ন! 
হাইড্রোক্রোরিক আযাসিডে দ্রবণীধফ। ভারূপর পরীক্ষণীর লবণ বেশী করিয়া 
একটি বিকারে লণ্ড এবং জলে ব! হাইড্রোক্লোরিক আ্যামিন্ে উহার দ্রবণ 
পূর্বের গ্কায় প্রস্তুত কর। এই মূল উরবণ (0118108] 5011007) হইতে এক 
এক অংশ লইয়। মিক্ত পরীক্ষাগুলি করিবে। 


দ্রষ্টব্য £ ভাইড্রোক্লোরিক ম্যালিডে লে লবণের দ্রবণ প্রস্তুতির সময় 
লক্ষ্য রাখিবে। হাই/ড্রাক্লোরিক আানিডের রর উত্তপ্ত করিলে লেডভ 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। ইভা তপ্ত অবস্থায় উ্রবণীষ কিন্ত শীতল করিলে লে 
ক্লোরাইড্ের অধঃক্ষেপ আনে । 

কয়েকটি দ্রবণের বর্ণ লক্ষ্য করিয়া দেখ । 


দ্রবণের বর্ণ ক্ষারকীয় মূলকের নাম 
শীল কিউশ্রিক কপার. (0০0++) 
শবুঞ্জ ফেরান 'আয়রন (8০+*) 
হলুদ ফেরিক আয়রন (56০++) 


অজ্ঞাত ক্ষারকীয় মূলকের সনাক্ত করণের পদ্ধতি 
(100170111080101) 06 011070আঃ 58516 18010815.) 


| কেবলমাত্র লেড, কপার, আয়রন, ম্যালুমিনিয়াম, জিংক, ক্যাশসিয়াম 
ও ন্যাগনেসিয়ান লবণের ভন্ত 1 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 
শুক্ষ-পরীক্ষা! (05 6650 


১৭৩ 





পরীনা 


১। শুষ্ক নি” 
অলে তাপ প্রয়োগ। 


[1769681)0 11) & 7৮ 69৪6 
01১9, | 


পয বেজ্কণ 


কে) পর'ক্ষা-নলের উদর 
দিকে জলায় বাপ্প জগ। হয়। 
। (খ) উত্তপ্ত আবস্থায় হলুদ 
: রি জনস্থায় সাদা । 
| গ নপক অবস্থায় কমল! 
| 


ন। হলুদ তি? শীতল অবস্থায় 





হলুদ বর্ণ । 
 (ঘ) নীল, সবৃজ বা নীলাভ 
1 সবুজ বর্ণর লবণ; উত্তপ্ত 
অবস্থায় সাদ!ও বাদামী বা 
। কাল্লা। 
. () বাদামী বর্ণের গ্যাস 
| নির্গত হয়। 
, (চ) সাদা লবণ; উত্তপ্ত 
| কবিলে কোন পরিবর্তন 
| হয় না। 

২। চার কোল | (ক) হলুদ বর্ণর আস্তরণ 


বিজারণ পরীক্ষা! ৃ (59110 10070869390) ) 
(0708:008%] 7৮981০81070 চকচকে নরম ধাতব গুটি, 
11688.] । (8181152015, ::1068170 
। ৮৪৪৫.) ; কাগজে দাগ কাটে। 


(খ) লাল বর্ণের আশ। 
(876 908198) 


ৰ (গ) কালো বর্ণের শক্ত | 
। অবশেষ, চুম্বক দ্বারা আকুষ্ট 


৷ হুয়। 


সিদ্কাস্ত 


(ক) কেলাসন-জ লযু ক্র 
লবণ 
(খ) কয়েকটি জংক-লন্ণ 


নত পালক 


হইতে পাকে। 


(গ) কয়েকটি লেড লবণ 
হতে পাদ্র। 


(ঘ) করয়কটি কপার বং 
আয়বন-লবণহইতে পাবে | 


(৪) লেড, কপাব, 


জিংক-এর নাইট্রেট হই'ত 
পার । 


(5) আযালুমিনিয়াম, 
ক্যালসিয়াম ম্যাগ নে- 
মিয়াম-লবণ হইতে পারে । 


(ক) লেড-লবণ 


(খ) কপার-লবণ। 


(গ) আয়রন-লবণ। 


১৭8 


-৩। কোবপ্ট নাই- 
ট্রেট পরীক্ষা 
[0০9১৪]6 70168651065 | 
(চারকাল বিজারণ 
পরীক্ষার অবশেষ সাদ! হইলে 
এই পৰীক্ষা করিবে |) 


৪। শিখা পরীক্ষা! 


(ভ্লা1%006 1:98%.] 


খে) নীলাভ সবুজ বা নীল 


৫। বোরাক্স বীড 
পরীক্ষা 

[8078-00990 1056.] 

(কেবলমাত্র €চাঁন লবপর 
জন্য এই পরীক্ষা কবিবে |) | 


, (খ) ভাল্কা। 


| (ক) 


(ক) তপ্ত অবস্থায় (ক) লাল: 


অবস্থায় নাল । 


ব্যবহারিক রসায়ন 


সিদ্ধাস্ত 
(ঘ) জিৎক-লবণ। 


পয বেক্ষণ 
(ঘ) তপ্ত অবস্থায় 
শীতল অবস্থায় সাদা । 
(৬) সালা অবশেষ; তপ্ত (উ) 


অবস্থায় ভাব্বর (1:708009- 
09136) | 


হলুদ 


আআলুমিনিয়াম, 
| ক্যালসিয়াম, ম্যাগনে- 
। সিয়ম-লবণ হইতে পারে। 
অবশষের বর্ণ ূ 
(ক) সবুজ 
(খ) 


(ক) জিংক-লবণ। 

(খ) আলুমিনিয়! ম- 
লবণ | 

(গ) ম্যাগনেসিয়াম-লবণ |] 
(ঘ) ক্যালসিয়াম-লবণ। 


নল 


(গ) গোলাগা (51710) 

(দ) ধুসর (৫293) 

শিখাব বণ 

ভটব মত ল।ল।; 
ক্ষণস্থায় | (85205106000. | 


1৪0 90107.) 


(ক) কাযালসিয়ম-লবণ। 


, (খ) 
। (গ) 


কপারস্লবণ। 
(গ) নীলাভ সাদা লেড-লবণ। 
বন্ডের বর্ণ 

জারক শিখ! বিজারক 
শিখ! 


(ক) কপার-লবণ ! 


আরা 


সবুজ, শতল অন্থচ্ছ 


লাউ] 


(খ) বোতলের ৃ (খ) 
বর্ণের হ্যায় | 
হাল্কা সবুজ ূ 
বর্ণ । | 


আয়রন-লবণ। 
হলুদ । 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মুলকের সনাক্তকরণ 


পরীক্ষা 


১। 


১৭৫ 


সিক্ত-পরীক্ষা (৬৪৮ 0৪50) 


' পর্যবেক্ষণ | সিদ্ধান্ত 


লঘু হাইড্রোক্োরিক অ্যাসিড 


মিশাও। 


অধঃক্ষেপ না আসিল £ 
২। ১নং 


একটি পরীক্ষা-নলে সাদা অধ. 
মূল দ্রবণের এক অংশ লইয়া! ক্ষেপ। 


'রুখক্সাব কালো অধঃ- 


আসিড মিশ্রিত দ্রবণ গরম ' ক্ষেপ। 


করিয়৷ হাইড্রোজেন সাল-: 


ফাইড পরিচান্লত কর । 


অধঃক্ষেপ না আসিলে £ 

৩। 
মূল দ্রবণের আরেক অংশ 
লইয়া কয়েক ফোটা গাঃ। 
নাইটিক আযাসিড মিশাইয়! : 
ফুটাও। উত্তপ্ত দ্রবণে কঠিন 
আযামোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবী- ' 
ভূতকর। তারপর অতিরিক্ত 
আযমোনিয়াম হাইড্ুল্সাইড . 
মিশা ইয়া জ্রবণ নাড়িয়! দাও। 
(দ্রবণ হইতে আযমোনিয়ার 


৷ লেড-লবণ। 


৷ কপার-লবণ। 


একটি পরীক্ষা-নলে কে) বাদামী ; (ক) আয়বন 


বর্ণর অধঃ- | । লবণ। 


ক্ষেপ। 


জনিশ্চিতভাবে 
সনাক্তকরণ 





(১) উপরিশ্বিত তরল রঃ 
সন্তব ঢালিয়। কেলিয়! উহ্থাত 


পাতিত জল মিশাইয়! ফুটাও। 
উত্তপ্ত অবস্থায় সাদা অধঃক্ষেপ 


দ্রবীন্ৃত হ্য়। শীতল হইলে 


' চকচকে শুচের ম্যায় অধঃক্ষেপ 
' পুনরায় আসে । 


(২) মূল দ্রবণ লইয়! ১৬৩ পৃষ্ঠায় 
বপিত ২, ৩, ৪ 9৫ নং পরীক্ষা 


। করিয়া লেড-মূলক হনিশ্চিত- 


ভাবে সনাক্ত কর। 


' মূল দ্রবণ লয়! ১৬৪-_৬৫পৃষ্ঠায় 


ব্ণিত ২, ৩, ৪ ও ৫ নং পরীক্ষ। 
করিয়া কপারমূলক নিশ্চত- 
রূপ সনাক্ত কর। 


(ক) বাদামী অধঃক্ষেপ্ব 
এক অংশ আরেকটি পরীক্ষা - 
নল ঢালিয়া লও । লঘু হ'ই- 
ড্রোক্লারিক আসিড মিশাইয়। 
বাদামী অধঃক্ষেপ ভ্রবীভৃত 
কর। দ্রবশছুই অংশে তাগ 
করিয়া (১) এক ভাগ পটা- 
সিয়াম ফোরাসায়ানাইড দ্রবণ 
মিশাও--গাঢ় নীল বর্ণর 
অধঃক্ষেপ। (২) অপরভাগে 
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জনিশ্চিতভাবে 
পরীক্ষা! পযবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
সনাজকরণ 
দ্ধ ভাসলে বাঝদে উহা আনমানিয়াম থায়োসায়ানেট 
৯? পি কি চাট লি হাশন ছবণ মিশাও--দ্রবণের বর্ণ গ'ঢ 
হ্টাযাভ |) লাল হয়। সুতরাং, নিশ্চিত- 


রূ'প আযরন মুলক । 


(খ) সপ (খ) আলু- (১) মূল দ্রবণের এক অংশ 
জা ঠা "লা মি নয়া ম পরক্ষা-নলে লইয়া অতিরিন্ত 
| অধঃক্ষেপ | লবণ । সোডিয়াম হাইডুল্লাইড দাও। 
প্রথম সাদা অধঃলক্ষপ আতল 
এবং অতিরিক্ত বিকার'ক 
ছবীন্কৃত হয়। দরবণে কঠিন 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড 
মিশাইয়া উত্তপ্ত কর-_সাদা 
_জাঠালে৷ অধঃক্ষেপ। 
' স্তরাংঃ নিশ্চিতরূপে আ'ল- 
' মিনিয়াম মুলক । 
তধঠক্ষেপ না মাসিলে 


৪ | ৩নং পরক্ষান ভল্ণে সাদা অধং- জিংক লবণ। (৯) লবণের মূল ড্রবণের এক 
হাহা জেন সাল্ফাইড ক্ষেপ। অংশে অতিরিক্ত সোডিয়ম 
প্চণ্নলিত কব । | হাইড়ক্সাইড দ্রবণ মিশাও। 
| পথমে সাদা অধঃক্ষেপ আস 
ৰ এবং অতিরিক্ত বিকারকে 
| দ্রবীভূত হয়। এই ত্রবণে 
ূ হাইড়োজেন সালফাইড 
পরিচালিত কর--সাদা 
। অধঃক্ষেপ। 

| (২) মুল ড্রবণের আরেক 

ূ অংশে পটানিয়াম কে রে! 
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ক ূ 


অধংক্ষেপ না আসিলে £ 

€ । মূল দ্রবণের আরেক 
অংশ পরীক্ষ1-নলে লইয়। কঠিন ' 
আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও. 
অতিরিক্ত আযামোনিয়াম' 
হাইডুক্সাইড মিশাও। উহাতে ; 
অতিরিত্ত আআমোনিয়াম' 
কার্বনেট দ্রবণ মিশাও।, 
পরীক্ষা-নলটি সামান্য উত্তপ্ত 
কর। | 


অধঃক্ষেপ না আসিলে £ 


৬ । «নং পরীক্ষার দ্রবণে সাদ! শ্ষটিক!- । ম্যাগনেসিয়] মণ: 


ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন 


ফস্ফেট মিশাইয়া ভালরূপে ক্ষেপ। 


নাড়িয়া দাও। একটি কাচ- 
দণ্ডের সাকায্যে পরীক্ষা-নলের 
ভিতরের অংশ চাছিয়া৷ দাও। 


১২ 


সাদা 
ক্ষেপ। 


কার 


পর্যবেক্ষণ | শিদ্ধাস্ত 


অধঃশ। 


অধঃ* | লবণ | 


১৭৭ 


জুনিশ্চিতভাবে . 
সনাক্তকরণ 


. সায়ানাইড ভ্রবণ মিশাও-_ 


' সাদা অধঃক্ষেপ। 
.  স্বতরাং, নিশ্চিতরূপে জিংক. 


| মূলক। 


(১) কিছু সময় অপেক্ষা 
করিয়া অধঃক্ষেপ যতটা সম্ভব 


নীচে জমিতে দাও । উপরিস্থিত 


তরল পদার্থ বখাসস্তন ঢালিয়া- 
ফেল। লঘু আ্যাসেটিক 
আাসিড মিশাইয়া সাদা 
অধঃক্ষেপ দ্রবীভূতকর ৷ এই 
' বণে আযামোনিয়াম হাই- 
,ভ্ল্মাইড দিয়! আতমানিয়াম 
অক্সালেট দ্রংণ মিশীও_ 
সাদা অধঃক্ষেপ। 
(২) সাদ! অধক্ষেপ লইয়া 
শিখা পরীক্ষা! কর--শিখার বর্ণ 
ইত্টর মত লাল ক্ষণস্থায়ী । 
সুতরাং, নিশ্চিতরূপে ক্যাল- 
সিয়াম মূলক । 


১৭৮ ব্যবহারিক রসায়ন 


দষ্ুব্য ঃ (১) প্রদত্ত লবণ লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয় এবং 
ঠাণ্ডা অবস্থায় অধঃক্ষেপ না! আসিলে উহা লেড লবণ নহে । সেক্ষেত্রে মূল দ্রবণ 
লইয়া ২নং পরীক্ষা হইতে আরম্ভ করিবে। 

(২) আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
দ্বারা ফেরাস হাইড্রক্সাইড আংশিকভাবে অধঃক্ষিগ্ত হয়। সেইজন্য ফেরাস 
লবপকে ফেরিক লবণে পরিণত করিবার জন্য ওনং পরীক্ষায় দ্রবণ গাঢ় নাইট্রক 
আাসিড'দিয়। ফুটান হয়। শুষ্ক পরীক্ষায় আয়রন লবণের অস্তিত্ব প্রমাণিত 
হইলে নাইট্রক আমি দিয়। উত্তপ্ত করিবে । 

(৩) পরীক্ষণীয় লবণে আয়রন “আম”? কিংবা “ইকৃঃ শ্রেণীর তাহ! বুঝিবার 
জন্ত ১৬৫-৬৬ পৃষ্ঠায় বণিত ১১ ২ ৩ ও ৪নং শারীক্ষ1 করিয়া! দেখিতে পার। 

(8) কঠিন আামোনিয়াম ক্লোরাইডের পরিবর্তে উহার গাঢ় দ্রবণ 
ব্যবহার করিতে পার । 

৫) অন্তান্ত লবণের অবর্তমানে ৬নং পরীক্ষা ম্যাগনেসিয়াম লবণের 
অস্তিত্ব নিশ্চিতরূপে প্রমাণ করে । 


ক্ষাবকীয় মুলক সনান্ত করিয়া কিরূপে ল্যাবরেটরী নোট-বুকে লিখিতে 
হুয় তাহার কাকটি নমুন] নিয়ে দেওয়া হইল 


নমুন।--১ 
ভারিখ'*ত 11000000000 ০৯৯ নং লবণ 
স্বচ্ছ বর্ণহ'ন স্কটিকাকার পরার্প, জলে হবণীার় | 
শুক-পরীক্ষ। 
পরীন্্ষা পর্ধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
কে »%. টিকা? পাপন লে বর উপরিভাগে ািলিজপণি 


! 
1 
| 
|] 
র 
নলে সামান্য কঠিন লক লইম! , জলীষ লাগ্প জঙ] কষ়্। |» কইতে পারে 
উদ্ভপ্ধ কব! হষ্ঠল। | 
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ই ] 
পরীক্ষা ূ পর্যবেক্ষণ 1. _ জিদ্ধাম্ত . 
২। লবণের আরেক সাদা অবশেষ | | আযলুমিনিয়াম, কটা ল- 
অংশের সহিত উহ্বার তিনগুণ . সিয়াম, ম্যাগনসিয়াম লবণ 


পরিমাণ সোডিয়াম কার্ধনেট | হইতে পারে । 
মিশাইয়া চারকোল ব্লকের গর্তে ৰ 
রধিয়। বিজাবক শিখায় ূ 
'ব্া-পাইপেব সাহায্যে উত্তপ্ত ূ 


কর! হইল। 
৩। এ সাদা অনশেষ অবশেষের বণ গালাগী ম্যাগনেসিয়াম'লবণ হইতে 
এক ফোট! কোবন্ট নাইট্রেট (01500 হয়। পারে । 


দ্রবণে সিক্ত কবিয়। জারক 
শিখায় উত্তপ্ত কর! হইল। ৰ 
৪ প্লাটিনাম তানের শিখার কোন বিশেষ বণ দেখ! । ক্যালসিযাম, কপার” 
অগ্রভাগে হাইড্রোক্লোরিক যায় না। , লেড.লবণ নহে । 
আসিড সিক্ত সামান্য লবণ : 
্পশ্ করিয়। শিথ। প্রাক্ষ। | 
করা হইল। ূ 


সিক্ত-পরীক্ষা 
পাতিত জলে লবণের দ্রবণ প্রস্তুত করিয়! সিক্ত পরীক্ষা করা হইল 
পরীক্ষা ূ পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
১। লবণের মূল দ্রবণের কোন অধঃক্ষেপ আসে না। : লেড-লবণ নহে। 
একাংশে লু হাইড়োক্লোরিক ৃ 
আ্যাসিড মিশান হইল । 
২। ও জ্রবণঃারম করিয়া ' ,  - ক্ষপার-লবণ নহে । 


হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস 
পারচালিত কর! হইল। 


ব্যবহারিক রষায়ন 





পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ রী দিদ্ধাত 


৩০০ পাপী সস রস রস জজ 


ও। মুল ডরবণের আরেক ৰ কোন অধঃক্ষেপ আসে না। 
অংশে কঠিন আ্যামানিয়াম: 
ক্োরাইড মিশাইয়! উত্তপ! 
কর! হইল | উহাতে অতিরিক্ত ; 
আযামা'নয়াম যাইয়া ঈ 
মিশা নাদিয়া দেওয়া! ৰ ূ 
হইল ূ ৃ 
৪1 ধড্রব:ণ হাইতডাজেন। ৃ জিংক-লবণ নহে । 
সালফাইড গ্যাস পরিচ.লিত | | 
কর! হইল। র 
৫। মূল তুবণের সা 
"শ কঠিন আযমোনিয 
ক্লোব্ইড ও অতিবিক্ত আযান্মা 
নিয়ান টা মেশান! 
হুইল। উহ্থাত আ্যাতমানিয়াম 
কার্বনেট দ্রবণ মিশ | 
৬। এই করণে ডাই-। সাদ অধঃক্ষেপ। ' ম্যাগনেসিয়াম লবণ। 
সোটিয়াম হাইনডাজন : ৰ 
ফসফেট মিশ'ইয়! পরীক্ষা | 
নলের গ| কাচের শলাকা, 
দিয়া চাতিয়! দেএয়া হছল। ! 


2) | ক্যালসিয়াম লবগ না 





তাং, প্রদত্ত লবণের ক্ষারকীষ মুলক- ন্যাগনেসিয়।ম 000+*) 
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নমুনা-__২ 
তারিখ'*****' ৬৪ ১**৯**নং লবণ 


সাদ' পাউডার; লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয়। দ্রবণ প্রস্তুতি- 
কালে বুদৃবুদন হয়। 


শু্ষ পরীক্ষা 


পরীক্ষা পয বেজ্ষণ সিদ্ধাস্ত 
১। একটি গুদ পরক্ষা- উত্তপ্ত অবস্থায় হলুদ, শীতল ; জিংক-লবণ হইতে পারে। 
নল সামান্য পরিমাণ লবণ অবস্থায় সাদ] । 
উত্তপ্ত কবা হইল। 


২ লবণের আবেক সাপ অবশেষ ; উত্তপ্ত অবস্থায় জিংক লবণ হইতে পারে । 
অংশেব সহিত উহার তিনগুণ ' হলুদ বর্ণ। | 
পরিমাণ সোডিয়াম কার্কনেট 
মিশাইয়া চারুকাল ব্লকের গণ্ত 
রাখিয়া নিজরক শিখায় ক্রো- 
পাইপ্রে সাহায্য উত্তপ্ত কর। 
হইল | 


৩। সাদা অবশেষ এক : সবুজ অবশেষ । ৷ জিংক লবণ। 
ফট কোবন্ট নাউট্রেট ছারা | 
সিক্ত করিয়! জারক শিখায়: 
উত্তপ্ত কর! ংইল। 

৪| প্র(টিনাম তারের ৃ শিখার বিশেম কোন বণ হয়| ক্যালসিয়াম. কপার, 
অগ্রত।গে সামান্য লবণ ম্প | না। লেড-লবদ নহে 
করিয়। শিখা পণাক্ষা কর1 | 
হইল। 


১৮২ 


ব্যবহারিক রসায়ন 
সিক্ত-পরীক্ষা 


লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাপিডে লবণের স্বচ্ছ দ্রবণ প্রস্তুত কর! হইল 
যেহেতু লবণটি লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবণীয় উহা! লেড লবণ নহে। 


পরীক্ষা 


৯। লবণ দ্রবণর এক 
'অংশ গরম করিয়! হাইড্রোজেন 
স'লফাইড পরিচালিত করা 


হইল।, 
২। মুল হবদ্ণর আহক 
অংশে কঠিন আযামোঁনিয়াম 


ক্লোরাইড মিশাইয়! উত্তপ্ত করা 
হইল এবং উহ্বাতে অতিরিক্ত 
মিশান হইল । 

১। এ ভুবণে হাউড্রোজেন 
সালকাইড পরিচালিত করা 
হইল। 

নিশ্চিত পরাক্ষ। £ 


১। মল দ্রবণের এক 


অংশ পরবক্ষা-নলে লইয়া 
উহ্বার্তে সোণ্ডিয়াম হ্াইন্্রক্সাইড 
দ্রলণ মিশন হউল। 

হ ডলুণে হাইড্রোজেন 
সংলফণ্ইড পরিচালিত করা 
হইল । 

২। মুল দ্রবণের আরেক 
অংশে পটাসিয়াম ফে রো- 
সায়ানাইড দ্রবণ মিশান হইল । 


পয বেক্ষণ 


কোন অধঃক্ষেপ আসে না। 


কোন অধঃক্ষেপ আমে ন। | 


সাদ! অধহক্ষেপ। 


সাদা অধংক্ষেপ-অতিরিক্ত , 


বিকাঁবকে তবাস্ভৃত হয়। 


সাদা অধঃলক্গপ । 


সাদ অধংক্ষেপ । 


সিদ্ধান্ত 


: কপার লবণ নহে | 


আয়রন বা আলুমিনিয়াম 


। লবণ নহে । 


' জিংক-লবণ ! 


 শিশ্চিতরূপে জিংক । 


নিশ্চিতরূপে জিংক 


স্বতরাং১ প্রদত্ত লবণের ক্ষারকীয় মূলকটি-_-জিংক (220+) 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ ১৮৩ 


বর্ণহীন স্টিক, জলে দ্রবণীয়। 
শুক্ষ-পরীক্ষা 


পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ . সিদ্ধান্ত 


স্পা সস শপ 


১। একটি পরীক্ষ।-নলে গা বাদামী বর্ণের গ্যাস নির্গত লেড লবণ হইতে পারে 
সামান্য কঠিন লবণ লইয়া হয়) হলুদ বর্ণের প্দার্ব 
উত্তপ্ত কর! হইল। অবশিষ্ট থাকে । 

২। লবণের আরেক হলুদ বুর্ণর আস্তরণ; চকচকে লেড ল্বণ। 
অংশের সহিত উহার তিন৭ ৰ নরম ধাতন গুটি, কাগজ দাগ 
সোডিয়াম কার্ধনেট মিশাইয়া  কাটে। 
ব্রে-প।ইপের সাহায্যে নিজারক । 
শিখায় উত্তপ্ত কর! হইল। ' : 

৩। আ্যান্বেসটপ ফাই- র শিখাব বর্ণ নীলাভ সাদা । লেড লবণ। 
বার গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক : 
অযাপিডে পিক্ত করিয়! উহাতত ; 
খুব সামান্য লবণ স্পর্শ করিয়! 


০ পে আআ শে লে পর শ। পাপ ও পচ পর 





শিখা পরীক্ষা! কর! হইল। 
| সিক্ত-পরীক্ষ। 
পাতিত জলে লবণ দ্রবীভূত করিয়! দ্রবণ প্রস্তুত কর! হইল । 
পরীক্ষা ূ পয বেক্ষণ সিদ্ধাস্ত 
১। একটি পরীক্ষা-নলে : সাদা অধঃক্ষেপ। লেড-লবণ 


লব'ণর ভ্রবণের এক অংশ 
লইয়া লঘু হাইড়োক্লোরিক 
আযাসিড মিশান হইল । 


১৮৪ ব্যবহারিক রসায়ন 


পরীক্ষা পয বেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


উপরিস্থিত তরল পদার্থ | অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় ; ঠা ৃ লেড-লবণ। 
ূ 
যথাসম্ভব ঢালিয়া উহ্থাতে হইলে চকচকে নুচের ম্যায় | 
থানকটা পাতিত জল অধঃক্ষেপ পুনরায় আসে। 
মিশাইয়া উত্তপ্ত কর] হইল। 
২1 মুল ড্রবণের আরেক কালো অধঃক্ষেপ | 
অংশ হাইড্রেজেন সালফাইড 
পরিচালিত করা হইল । 
| ধল ক্র আল্বক হলুদ ন্ণ অধঃক্ষেপ। 
অংশে পটা সয়াম আয়োর্ডাইড 
বণ মিশান হইল । 
উপরিস্থিত তল পদার্থ অধঃক্ষেপ রলীভৃত হয-তবণ লেড-লবণ। 
ফাউহাতে পতিত ঠাণ্ডা হইলে হলুদ বর্ণেক, 
জল নিশাই শাইয়া উত্তপ্ত করা চকচকে অধঃক্ষেপ আসে। 
৪। ভবদের অশরেক হলুদ বর্ণের অধহক্ষেপ | লেড-লবণ | 
অংশে পটাসিয়াম ক্রোমেট 
দ্রবণ মিশান হইল। 
৫ | দ্রলণ্রে আন্রক অংশ সাদ সধংক্েপ। 
লঘু সালফিউরিক আসিড 
মিশান তুইল। 
উপবিস্থিত তরল আংন্র!লণ । অধংক্ষেপ দবীভৃত ভয়। লেড-লবণ। 





জুতরাঃ, প্রদস্ত লবণের ক্ষারকীয় মূলক-_-লেন্ড (০৮+*) 


পরিশিষ্ট 


ল্যাবরেটবীতে ব্যবহৃত বিকারক 
(1900915210015 158521505) 

দ্রষ্টব্য 8 বিকারকের দ্রবণ প্রস্তুতির জন্য সর্বদা পাতিত জল ব্যবহার 

করিবে । 
গাঁড় আসিভ (001.০600:8060 ৯০1৫5) 
আযাঁসেটিক আযাদিভ (৫51); সালফিউরিক. আযসিড (361৭) 
হাইড্রেরক্লোরিক আযসিভ ৫02৭); নাইটিক আ্যাসিভ ৫61) 
লঘু আাসিভ (01156 25199) 

আযাসেটিক আাসিড-_285 ০. ০. গাঢ় আসেটিক আামিডে পাতিত 
গল মিশাইয়া উহার আয়তন এক লিটার কর। (5) 

হাইড্রোক্লোরিক আীসিড-_430 ০. ০. গাঢ় আসিডে পাতিত জল 
মিশাইয়। উহার আয়তন এক লিটার কর। (5) 

নাইটি. ক আাসিভ-_310 ০. ০. গাঢ় আ্যাসিডে পাতিত জল মিশাইয়! 
উহার আয়তন এক লিটার কর। (5) 

স।লফিউরিক আাসিড- 140 ০. ০. গাঢ আসিডে জল মি্শাইয়! 
উহার আয়তন এক লিটার কর। 15) [দ্রবণ প্রস্তুতির বিশদ বিবরণের 
জন্য ১৪০ পৃষ্ঠা! দেখ । ] 

ক্ষীর (11.8115) 
গাঢ় আ!মোনিয়াম হাইড়ক্সাইড ৫51৩) 

লঘু আামোনিয়াম হাইডরক্সীইভ-335 ০.০. গাঢ় আযামোনিয়াম 
হাইড্রক্সাইডে জল মিশাইয়। উহার আয়তন এক লিটার কর (5ট্ব)। গাঢ় 
আযামোনিয়াম হাইন্রক্সাইডের বোতল খুলিবার সময় বোতলটি ঠাণ্ডা! করিয়া 


১৮৬ ব্যবহারিক রসায়ন 


(প্রায় 5০) লইবে। তারপর কোতলের ছিপি ঢভাযালে দিয়া ধরিয়া 
সাবধানে খুলিবে। ্ 
ক্যালসিয়াম হা ইড়ক্সাইড-_2 কিংবা ও গ্রাম ক্যালসিয়াম হাইডউ্রক্সাইড 
এক লিটার জলে ভাল করিয়। ঝাকাইয়! ফিল্টার কর (004)। 
সোডিয়াম হাইডুক্প।(ইড-_220 গ্রাম সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড এক 
লিটার জলে দ্রবীভূত কর । (5) 
পটাসিয়াম হা ইড়্ক্স।ইড-__310 গ্রাম পটামিয়াম হাইড্রক্সাইভ এক 
লিটার জলে দ্রবীভূত কর । 5) 


লবণের দ্রেবণ 


নামের পার্শখে লিখিত পরিমাণ লবণ এক লিটার পাতিত জলে দ্রবীভূ'্ত 
করিয়। দ্রবণ প্রস্তুত কর। 


, দ্রবণের মাত্র। 
আামোনিয়াম অক্পালেট (বানু ,)১ 0৯০0:১৮150]--35 গ্রাম "5 
আমোনিয়াম আসিটেট (0775000থাল+)231 শ্বাম 3 


আযামোনিয়াম কার্বনেট [(ব17)5008]-160 গ্রাম লবণ 
140 ০.০. গাঢ় আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইণ্ড ও 860 ০.০. জলের 


মিশ্রণে দ্রবীভূত কর । 4 
আমোনিয়ম ক্লোরাইড, টান ১0০1 270 গ্রাম হাব 
কোবপ্ট নাইদ্ররেট, ০০৫২0৯)৯১ 613০0-_44 গ্রাম 031 


ঢুন-জল (14706 ৬8057) ক্যালসিয়াম হাইড্রল্সাইড? দেখ ! 
ডাইসোডিয়াম হাইড্রোজেন ফস.ফেট 


[5১7750,১ 1277,০0--120 গ্রাম 1 
পটাসিয়াম আয়োড।ইভ, ছা- 83 গ্রাম 05 
পটাসিয়াম ক্রোমেট, %50::04--49 গ্রাম 05 
পটাসিয়াম পারম্যাংগানেট, 8/7.0,--52 খাম ০] 


পটাসিয়াম ফেরিপায়ানাইড, ৪৮৮ (08)০-55গ্রাম 05৭ 


পরিশিষ্ট . ১৮৭ 
পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইভ, ,5০(0),37750--53 গ্রাম 05 


লেড আযাসিটেট, ০৮(০চ5000)5, 3750-95 শ্রাম 0.5 

বেরিষ্বাম রক্লারাইড১ 09019) 21150- 122 গ্রাম 1 

বেরিয়াম নাইট্রেট, 8৪৫ ০),-150 গ্রা্ 1 

সিলভার নাইট্রেট, 4০১17 গ্রাম 01 
অন্যান্ত বিকারক 


লিটমাস দ্রেবণ £ 500 ০০. জলের সহিত 500 গ্রাম লিটমাস মিশাইয়া 
কিছুক্ষণ ফুটাও | সারারাত্রি রাখিবার পর ফিল্টার কর । দ্রবণে 300 ০.০, 
মেথিলেটেড স্পিরিট মিশাও এবং জল মিশাইয়া দ্রবণের আয়তন এক 
লিটার কর। 

মিথাইল অরেঞ্জ 0০051 91246) £ ০:৮0 গ্রাম মিথাইল 
অরেঞ্জ (আযাসিড) এক লিটার জলে দ্রবীভূত কর। প্রয়োজন হইলে ফিল্টার 
করিয়া লও । 

ফিনল্ধ্যলিন (01001001101)0091617) 55 গ্রাম ফিনল্থ্যলিন 500 ০.০, 
আযাল্কহলে দ্রবীভূত কর। উহাতে 500 ০.০.-জল মিশাও এবং সঙ্গে সঙ্গে 
নাড়িয়া নাও 1 বোন অধঃক্ষেপ আসিলে ফিল্টার কর। 

টর্চ দ্রেবণ (908: 5010000) হ 2 গ্রাম ষ্টার্চের (5০0101915 508101)) 
সহিত অল্প পরিমাণ ঠাণ্ড। জল মিশাইয়া একটি লেই (08506) প্রস্তুত কর। 


100 ০.০. ফুটন্ত জলে উহা! মিশাও ১ দশ মিনিট ফুটাও এবং 2 গ্রাম পটাসিয়াম 
আয়োডাইড মিশাও। 





১৮৮ বাবহারিক রসায়ন 
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